Versionsstyring i programmerings-
undervisningen

Versionsstyring kan gere programmeringsprocessen mere systematisk ved at gemme versioner af
kode efterhdnden den @&ndres. Her gives en introduktion til konceptet, varktojer til implementering
og avendelser i undervisningen.

Versioner af kode

Computerprogrammer udvikles iterativt og hver iteration af udviklingsprocessen resulterer i en ny
version koden og programmet.
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Fig. 1 Tre versioner af et generisk arkadespil, Space Shooter. Animation tilgeengelig her:
https://jonascj.dk/emu-versionsstyring/

Desverre gemmes ofte kun nyeste version af koden. Gamle versioner forkastes mere eller mindre
bevidst ved filen eller filerne, som indeholder koden til programmet, overskrives nar nyeste version
af koden gemmes. Alle versioner af koden skal ikke gemmes, men fordelene ved at gemme udvalgte
versioner af koden er mange:

¢ En fungerende udgave af programmet eksisterer altid, selv mens du arbejder pa at tilfeje ny
funktionalitet som endnu ikke virker.

e Elever kan f.eks. demonstrere deres program selvom de arbejder pa noget som p.t. far
programmet til at fejle.

e Et mislykket eksperiment med koden kan fortrydes, selvom editorens fortryd-funktion ikke
kan fortryde sa mange @ndringer (f.eks. 3 timers arbejde fordelt over 2 dage).

e Dokumentation af udviklingsprocessen gores lettere: historiske versioner af koden kan
findes frem og screenshots af historiske versioner af programmet kan produceres nar
eleverne skal skrive synopsis over deres eksamensprojekt.

e En feature eller en implementering som fandtes i version 1 af programmet, men som blev
fjernet i version 2 af programmet, kan findes frem igen og blive en del af version 3 af
programmet igen.


https://jonascj.dk/emu-versionsstyring/
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Undertiden gemmes versioner af simple projekter/programmer som illustreret pa figur 2. Hver gang
programmet har ndet en milepel, eller for et eksperiment pabegyndes, gemmes en kopi af koden 1
en fil med et nyt filnavn.

2022 app.py calculator.py

calculator_2.py

game final.py notes. txt template.html

Fig. 2 Mappe med bl.a. Python-filer som kunne udgore fem forskellige versioner
af Space Shooter fra figur 1.

En sadan lesning er bedre end ingen lgsning, men der er abenlyse svagheder ved losningen:

1. Det er sveert at se hvilken fil som indeholder nyeste version af koden (filnavn og evt. tid/dato
for redigering kan dog give en indikation).

2. Det er sveert at gennemskue hvorfor en given version af koden er gemt, kun filnavnet
indeholder et hint om arsagen.

3. Huvis projektet bestar af mange filer, f.eks. et spil med lydfiler, billeder og kode, forvaerres 1.
og 2. typisk.

Derfor findes mere forfinede og avancerede systemer til versionsstyring.

Versionsstyring

Systemer/varktgjer til versionsstyring (engelsk: version control) systematiserer processen med at
gemme og annoterer versioner af filer som udger et softwareprojekt. Figur 3 viser forskellige
versioner af Space Shooter-projektet som er versionsstyret med varktejet Git. En version er et
snapshot af alle projektets filer som de s& ud pa et givent tidspunkt, i Git-terminologi kaldet et
committ,



Graph Description Date Author Commit
(i) O 824 master origin | Add README 27 Sep 2022 15:55 Jonas Camillus Je... 7974769c
T Add scoreboard text 26 Sep 2022 10:15 Jonas Camillus Je... 83313c3c
T Fix bug drawing projectiles right of spaceship center 26 Sep 2022 10:06 Jonas Camillus Je... 589aa747
T Add sound effect to spaceship weapon 26 Sep 2022 09:32 Jonas Camillus Je... F55c29bf
T Add collision between weapon projectiles and aliens 26 Sep 2022 09:20 Jonas Camillus Je... d7edbsc7
T Add weapon to spaceship 255ep 2022 22:10 Jonas Camillus Je... 116df68c
o A | Add multiple aliens (no collision detection) 255ep 2022 21:35 Jonas Camillus Je... b0c7504f I
Author: Jonas Camllluleeppesen CJOI'IE]‘SCJ@jC?ﬂaISCJQ? Bl B gamepy (+14]7) @ ... l e
Committer: Jonas Camillus Jeppesen <jonascj@jonascj.dk>
Date: Sun Sep 25 2022 21:35:02 GMT+0200 (Central European Summer Time) @)
Add multiple aliens (no collision detection) ;
T Change keyboard controls to allow press and hold of arrow... 24 Sep 2022 23:10 Jonas Camillus Je... 7d9e2192
@ game.py (b0c7504F* . bOc7504f) C
92 98 # Alien
93 99 r = int(tick/8) % 2 |
94 = screen.blit(alien_images[r], (alien_x, alien_y))
100+ for alien in aliens:
101+ screen.blit(alien images[r], (alien['x'], alien['y']))
95 102
96 103 # Update window with newly drawn pixels -
97 104 pg.display.flip() —_
98 105 -—
99 106 # Limit/fix frame rate (fps)

Fig. 3 Forskellige versioner af et projekt versionsstyret med Git og visualiseret vha. Visual Studio
Code med udvidelsen Git Graph.

(A) Et blandt en raekke commits i projektet (versioner af projektet). Dette commit har navnet

bO0c7.

Bemark beskrivelsen af hvert commit (commit-beskeden) f.eks. Add multiple Aliens

(no collision detection), som forklarer drsagen til en @&ndring.

¢ (B) Detaljeret indblik i commit bOc7 som bestod af @ndringer til filen game . py (14 linjer

tilfgjet, 7 linjer fjernet).

e (C) Visualisering af @ndringer som er sket 1 game . py fra forrige version (7d9e) til denne

version (b0c7).

Linjer overstreget med rad er blevet fjernet og linjer overstreget med gron tilfojet, f.eks. er linje 94

screen.blit (alien

Git

. . . blevet erstattet af linje 100-101 som indeholder et for-loop.

Det mest benyttede system/varktoj til versionsstyring er Git!*! Plsom ogsa har lagt navn til

platformen GitHub. Git er gratis, open source, og virker under bade Windows, macOS og Linux.
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https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=mhutchie.git-graph
https://marketplace.visualstudio.com/items?itemName=mhutchie.git-graph

Git er 1 udgangspunktet et kommandolinjevearktej, men Git er ogsa integreret 1 flere moderne
udviklingsmiljeers grafiske brugerflade, hvilket gor det tilgeengeligt for elever. Folgende afsnit
giver et overblik over Git og hvordan Git kan bruges i1 undervisningen via Visual Studio Code (VS
Code), et af de mest populere udviklingsmiljeer'.

En detaljeret tutorial i installation og brug af Git via VS Code er uden for rammerne af denne
artikel, men kan findes her: https://jonascj.dk/git.

Repositories og projektstruktur

En mappe med filer som er versionsstyret af Git kaldes et repository. Et projekt har ét repository
som opbevarer projektets filer og deres forskellige versioner. Figur 4 viser mappen med alle filer
som udger spillet Space Shooter fra figur 1 og den skjulte mappe . git som ger mappen til et Git-
repository.

Git opbevarer information om projektets historik (commits) i . git-mappen. Alle som har en kopi
af . git mappen fra figur 4 har en fuld kopi af Space Shooter’s repository og kan interagere med
det uden at vaere 1 forbindelse med en server via f.eks. en internetforbindelse.

fonts images sounds
. #
.git game.py README.md

Fig. 4 Mappen space-shooter-python-git som udger
spillets repository lokalt pa en computer.

Nér der udvikles pé projektet foretages @ndringer i filerne fra figur 4 som kaldes repository’ets
working tree. I VS Code er mappen som udger projektets repository aben og repository’ets
working tree er synligt i VS Codes Explorer-panel, som vist pa figur 5.


https://jonascj.dk/git

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

EXPLORER:SPACESH.. [ B3 U & - 2 game.py X
> fonts @ game.py » ..
> . 44 Pl Wl T PB -\.IJ.JHLLI}'-J\.-I._IIIU\.I.L-\__u\.'\.ﬂ;u-\.ﬁ\r_-l
images 12  pg.display.set caption("Space Shooter")
? sounds 13
% game.py 14  # Spaceship character
(@ README.md 15 ship images = []
16  for i in range(3}:
17 img = pg.image.load(f"images/ship {i}.png")
18 ship images.append{img)
19  ship x = 200
20 ship y = 500

Fig. 5 Mappe (repository) dben i VS Codes Explorer-panel.

En kopi af Space Shooter’s lokale repository er ogséd hostet hos GitHub:
https://github.com/jonascj/space-shooter-python-git. Efterhanden som der laves nye commits det
lokale repository kan GitHub’s kopi synkroniseres med det lokale repository. GitHub kan saledes
fungere som en form for backup af et projekts repository. Hvis der er flere udviklere pé et projekt,
f.eks. to elever, kan GitHub ogsa facilitere samarbejde ved at lade udviklerne udveksle opdateringer

til projektets repository gennem GitHub.

Man behgver ikke bruge Git for at anbefale sine elever at benytte en mappe pr. projekt, men med
Git bliver man tvunget til det. P4 den made undgés situationen skildret pa figur 2, at flere projekter
blandes i en mappe, hvilket uhensigtsmassigt og uoverskueligt.

Opret eller klon repository
En vilkarlig mappe med filer kan konverteres til et Git-repository. VS Code’s Source Control-panel
tilbyder oprette et repository i en aben mappe hvis mappen ikke allerede er et repository, som vist
pa figur 6.

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

SOURCE CONTROL ¥ game.py @

Ly =

1

. @ game.py
The folder currently open doesn't

have a git repository. You can
initialize a repository which will

i_;;, enable source control Features
powered by gik.

Initialize Repository

Fig. 6 Oprettelse af repository via VS Code’s Source Control-panel.

Repositories kan ogsa klones fra et andet repository, f.eks. fra et repository hostet pa GitHub. Abnes
et nyt vindue 1 VS Code, saledes ingen mappe er dben 1 VS Code, tilbyder VS Code’s Source
Control-panel at klone et repository som vist pa figur 7. Elevernes forste handling med Git kan
passende vare at klone det repository (projekt) de skal arbejde videre pa.


https://github.com/jonascj/space-shooter-python-git

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

SOURCE CONTROL  https://github.com/fjonascj/space-shooter-python-git

Clone from URL https://github.com/jonasc/space-shooterpython-git
@Clﬂne from GitHub

In order to use git
open a folder con -
repository or clone from a URL.

E_‘? Open Folder

Clone Repository

Fig. 7 Kloning af repository via VS Code’s Source Control-panel.

Repository-status

Nér der @&ndres i et projekts filer @ndres status projektets repository. Nuverende status af et
repository ses i VS Code’s Source Control-panel. Figur 8 viser status efter at have @ndret
animationen af rumskibet fra at besta af 3 billeder til at besta af 4 billeder. Klikkes pad game . py i
oversigten over repository-endringer vises @ndringerne foretaget i filen siden sidste commit: linje
16 markeret med red er blevet @ndret til linje 16 markeret med gron. Visningen hvor @ndringer til
en given fil er markeret linje for linje kaldes undertiden et diff (difference). Endringer kan let
fortrydes ved at klikke pé Discard Changes ud for en given fil.

SOURCECO.. E + 19 D U f - @ game.py (Working Tree) M ¥
@ game.py » ...
PN 1l Il Tcnn — IJ\J.IJJ.DPLO]'..)CL_IIIULIC\-.‘IUU{U\JU_I,I

12 12 pg.display.set caption("Space Shooter")
" Commik | e 13 13

Message (Ctrl+Enter to commit on "mask..

g-‘-'; ~ Changes 8 14 14 # %pa;eshlp Ehar’acter

- " 15 15 ship images = []

©osmen 16 — for i in range(3):

< ship_0.png images D 21:]4- I 16+ for i in range(4):

[~ i B ages - 1 = i "a : g "
ship_1.png image Discard Changes 7 img ‘pg.lmage.loadgf images/ship {i}.png")

2 ship_2.png images o s 18 ship images.append(img)

= ship_3.png images U 19 19 ship x = 200

chin w — EQOM

Fig. 8 Repository-status efter at have redigéret 3 billeder, tilfojet 1 nyt billede og cendret i koden i

game . py. Filer markeret med M modificerede og filer markeret med U er endnu ikke tilfojet
repository et (untracked).

Elever bringer ofte koden til et program i en tilstand hvor programmet ikke l&engere er funktionelt
eller hvor programmet slet ikke kan afvikles. I sddanne tilfelde er det yderst verdifuldt at kunne
identificere endringer 1 forhold til sidste commit hvor programmet virkede.

Skyldes situationen en utilsigtet @ndring af koden fortrydes @ndringen blot med pilen Discard
Changes. Er situationen derimod resultatet af et forseg pa at implementere noget nyt i programmet,
kan diff-visningen fra figur 8 gere det lettere for eleven at forklare sine @ndringer og lettere for
underviseren at hjaelpe eleven videre.



Commits

Nér arbejdet med en @&ndring af projektet er feerdigt, f.eks. nar ny funktionalitet er implementeret og
testet, laves et nyt commit inden nyt arbejde pdbegyndes. Nye commits laves fra VS Code’s Source
Control-panel (fig. 9).

Andringerne fra forrige afsnit kan tilfgjes projektet som et commit ved at trykke pd knappen Stage
Changes ud for @ndring som enskes medtaget i det kommende commit, skrive en commit-besked
(Change spaceship animation) ogtrykke Commit. Det nye commit (64ee) er nu synligt 1
Git’s log (historik), som vist pa figur 10.

File Edit Selection View Go Run Terminal Help

SOURCEC.. E + {7 9D U { @ game.py (Index) 5 X

tmp
L1 L1 Suivun —

space-shooter-python-git > & game.py

R R R e

12 12 pg.display.set caption("Space Shooter")

14 14 # Spaceship character

Change spaceship animation

[ AVAVRRE VR ]

=]
g's TR 4 15 15 ship images = []
® game.py il — L 16 — for i in range(3):
i ship_0.png images M 16+ for i in range(4):
X ship_1.png images M 17 17 img = pg.image.load(f"images/ship {i}.png")
= ship_2.png images M 18 18 ship images.append(img)
~ Changes 1 19 19 ship x = 200
S . . 20 20 ship_y = 500
e By & ?E ! 21 21 ship w = ship images[0].get rect().size[0]

; ship h = ship images[0].get rect().size[1]

=]

Fig. 9 Oprettelse af nyt commit via VS Code’s Source Control-panel.

F Ec Run Terminal Help
# GitGraph x @ gamepy 0
Branches: Show all - v Show Remote Branches Q a 90
Graph Description Date Autheor Com...
(o] o] Change spaceship animation 28 Sep 2022 11:17  Jonas Camill... 64eecbeb
Commit: 64eecbeb75712d1abced01c14aae666935efa004 images/ship_0.png X
Parents: 7974769c7bd3edfe1d6977aa130386F34bb8Fca3 images/ship_1.png @
Autho!': Jonas Camlllus.Jeppesen ¢J0na.SCJ_@]Cl‘nalSCJ$=.\- images/ship_2.png .
Committer: Jonas Camillus Jeppesen <jonascj@jonascj.dk> . Jship_3 =
Date: Wed Sep 28 2022 11:17:38 GMT+0200 (Central European Summer SR =
Time) game.py (+1]-1) —
7 origin/HEAD | [} origin/master | Add README 27 Sep 2022 15:55 Jonas Camill... 7974769¢
Add scoreboard text 26 Sep 2022 10:15  Jonas Camill... 83313c3c
Fix bug drawing projectiles right of spaceship center 26 Sep 2022 10:06 Jonas Camill... 58%aa747
Add sound effect to spaceship weapon 26 Sep 2022 09:32 Jonas Camill... F55c29bf
Add collision between weapon projectiles and aliens 26 Sep 2022 09:20 Jonas Camill... d7edbSc7

Fig. 10 Git’s log som preesenteret af Git Graph (en udvidelse til VS Code).



Skift mellem commits

Fordelen ved at gemme udvalgte versioner af et projekt i form af commits er, at Git let kan skift
mellem dem. Fra Git Graph-visningen kan laves et sékaldt checkout af et vilkarligt commit (se
figur 11). Ved et checkout opdateres et repository’s working tree til at se ud som det gjorde da
pageldende commit blev lavet. Explorer-panelet pa figur 11 viser nu de filer som udgjorde projektet
da commit a253 blev lavet.

File Edit Selection WView Go Run Terminal Help

EXPLORER # GitGraph x & gamepy o -
~ SPACE-SHOOTER-PYTHON-GIT
Branches: Sha hes Q, 3 90
> images Add Tag...
& game.py Graph Create Branch... Commikt
E mas| 6d4eecbeb
E °M  Cherry Pick... 7974763cC
Add scol 83313c3c
Revert...
Fix bug S58%9aaT47
Drop...
Add sou F55c29bf
Addcoll  Merge into current branch... d7edb5cT
Addwe: Rebase current branch on this Commit. .. 116df68c
Add mul  Reset current branch to this Commit... bOc7504F
Change ) ) ‘owkeys Td9e2192
i Copy Commit Hash to Clipboard
Add sing bOFc07cc
Copy Commit Subject to Clipboard
T OAdds - PYommibsubectio tiphos 22538388
L Initial commit (basic pygame program) e2679a15

Fig. 11 Git Graph-visningen kan bruges til at skifte mellem commits. Bemcerk mapperne ronts og
sounds samt filen README . md ikke er at se i Explorer-panelet (som de er pad figur 4 og 5). De
eksisterede ikke da commit a253 blev lavet.

Med evnen til at skifte mellem commits kommer fordelene naevnt i det indledende afsnit, f.eks. kan
eleverne finde gamle versioner af koden frem nér de skal skrive synopsis over deres
eksamensprojekt.

Hvis kode udleveres til elever i form af et Git-repository, udleveres ogsd kodens udviklingshistorie
som eleverne ellers sjeldent ser!®!. Eleverne kan gennem checkouts af forskellige commits
undersoege kodens udvikling og se et eksempel pé »stepwise improvement« i praksis.



Branch og stash

En programmer kan have brug for midlertidigt at lade sit projekt forgrene sigl® og dette understotter
Git med branches. Alle commits omtalt og vist indtil nu har tilhert en branch kaldet master, men
det er muligt at have flere branches, som hver kan indeholde sine egne commits (versioner af
projektet).

Inden arbejdet med en ny feature pabegyndes kan en ny branch med fordel oprettes til arbejdet. Det
er nemlig ikke sikkert den kode som bliver skrevet, og gemt i et eller flere commits, skal bruges
eller kan bruges:

¢ det kan mislykkes at implementere den nye feature,
e den nye feature kan blive uegnsket mens arbejdet stér pa,
e cller det kan blive nedvendigt midlertidigt at arbejde en anden feature.

Figur 12 viser et alternativt udviklingsforleb for Space Shooter-spillet som benytter branches. Efter
at have tilfgjet et viben til rumskibet 1 commit £618 arbejdes der for en tid pd at tilfegje to vaben til
rumskibet i en sarskilt branch med navn dual-weapons. Arbejdet forkastes eller efterlades
imidlertid, maske fordi to vaben alligevel ikke var tiltalende, og udviklingen fortseetter i master.
Branch’en dual-weapons slettes ikke, sd arbejdet kan potentielt set fortsettes senere. Arbejdet 1
branch’en sound-efrfects integreres (engelsk: merge) derimod i arbejdet udfort i master. Et
merge kan ofte hdndteres automatisk af Git, men der kan vare konflikter (engelsk: merge conlicts)
som skal lgses manuelt.

? © [ master | Add scoreboard 20194¢59
sound-effects | Add sound effect to spaceship death Tfb2c693
- Add collision bebween spaceship and aliens 29be1844
Add sound effects to aliens addoba7ra
] Fix bug drawing projectiles right of spaceship center 91b5693¢
Add sound effect to spaceship weapon 3a10eTbc
JJ Add collision bebween weapeon projectiles and aliens 9484da68
. dual-weapons | Add dual projectiles 26247750
I Draw dual weapons on spaceship 2ee5c072
] Add weapon o spaceship Fefg1d1d
1:r Addn Ak Tas 8f3c927c
] Chan . arrowkeys 3b&0bf3a
N coeoonch | p—
l Adds Checkout ad77871d
l Initial  cherry Pick 2F553f81
Revert
Merge into current branch

Fig. 12 Log og graf for et repository med 3 branches: master,
dual-weapons og sound-effects.



Det er let at lave branches (hgjreklik pd et commit og velg Create Branch...) og det er let at skifte
mellem branches (dobbeltklik pa et branch-navn). Hvis en elev gér i std med en given opgave, og
det har lange udsigter at fa hjelp, kan eleven lave en ny branch og arbejde pa noget andet.

Dog er det ikke muligt at skifte branch, hvis et repository’s working tree indeholder endringer som
ikke er committed (et sakaldt dirty working tree). Eventuelle @ndringer kan gemmes midlertidigt
Git’s stash for der skiftes branch og kaldes frem nér der skiftes tilbage.

o] ﬂ animated-background Add stars to background 69bf7bds

? stash@{0} | ©n highscore-list: Need help e5611af4
u highscore-list | Add saving names and score to database cedsbbas

I Add player name textinput 8b02¢345
'ﬂj E master | Add scoreboard 20194¢59

Fig. 13 Commit e561 er et stash som gemmer cendringerne der blev
arbejdet pa i branch’en highscore-list da det blev besluttet skifte branch for
at arbejde pa noget andet.

GitHub

Benyttes GitHub som sdkaldt remote repository, hvor en kopi af et lokalt repository hostes hos
GitHub, giver det mulighed for en raekke aktiviteter i undervisningen:

e Elever synes typisk det er spendende at dokumentere deres projekt i den README . md-fil
som vises pa forsiden af GitHub’s visning af et repository.

e Elever kan nemt klone hinandens projekter med henblik pa at lave peer-review af kode eller
at agere testere for hinanden.

Eleverne kan eventuelt, efter en peer-review aktivitet, oprette issues i hinandens GitHub-
repositories. Det trener elevernes skriftlige formidling af tekniske emner.

e Kode kan, som tidligere nevnt, udleveres til elever via GitHub, selvom et repository lige sa
vel kan udleveres som en ZIP-fil.

¢ GitHub kan pa frivillig basis bruges som logbog. Elever kan opretter et repository pr.
projekt/opgave og dokumenterer koden i en README . md-fil, som kan indeholder bade
figurer, screenshots mm.

GitHub skal selvfolgelig betragtes som enhver anden online service elever kan anbefales at benytte
frivilligt!”). Eleverne skal oplyses konsekvenserne ved at benytte GitHub’s service; repositories som
udgangspunkt offentligt tilgeengelige og GitHub mé benytte brugernes kode til at forbedre deres
produkt!®! (f.eks. treene maskinleringsmodeller'®). Eleverne kan anbefales at benytte en mailadresse
stillet til rddighed af skolen nér de skal oprette en bruger.

Der findes ogsa alternativer til GitHub, f.eks. GitLab som kan hostes af skolen eller underviseren
selv.



https://about.gitlab.com/install/

[ jonascj/ space-shooter-python-git = Pusic

<> Code (7)) Issues (9 Pullrequests () Actions [ Projects () Security

¥ master - Go to file

£ jonascj Add README - on Sep 27,2022 )1
fonts Add scoreboard text 4 months ago
images Add single alien (no collision detection) 4 months ago
sounds Add sound effect to spaceship weapon 4 months ago

[ README.md Add README 4 months ago

3 game.py Add scoreboard text 4 months ago

:= README.md

Space Shooter

A small arcade-style game, inspired by Space Invaders and Galaga, made
for the purpose of teaching git version control to beginner programmers.

Fig. 14 GitHub’s visning af Space Shooter’s repository.

Didaktiske overvejelser

Kan man lere versionsstyring af kode og programmeringsprojekter samtidig med man lerer at
programmere? Det spergsmal ber man stille sig selv for man beslutter at introducere elever til
versionsstyring. Et vaerktej som Git har intet med programmering at gere, computerprogrammer kan
sagtens udarbejdes uden brug af versionsstyring og Git kan lige savel bruges til versionsstyring af
manuskripter som kode.

I mange tilfelde kan versionsstyring dog gere programmeringsprocessen mere systematisk og
facilitere arbejdet med at skrive kode. Hvorfor bruge tid pa at undre sig over hvilken del af koden
der er blevet @ndret (séledes programmet nu ikke virker) nar Git kan besvare det spergsmal hurtigt
og pracist? Hvorfor smide fungerende versioner af sin kode veek, nar de let kan gemmes som
commits 1 et Git-repository?

Brug af versionsstyring i programmeringsundervisningen kan saledes bidrage til at opfylde det
faglige mél som omhandler systematik i programmeringsprocessen, men det kraever ogsd
introduktion af et nyt veerktej og nye koncepter. Introduceres det for tidligt, risikerer eleverne at
bruge for meget tid pa at teenke over versionsstyring og for lidt tid pé at eve sig i at skrive kode.
Introduceres det for sent stifter eleverne kun bekendtskab med konceptet, men opnér ikke erfaring
med varktejet og far ikke gavn af vaerktojet.

Ifolge vejledningen til laereplanen er det vigtigt, at elever med programmering pa B-niveau lerer
metoder til at samarbejde om udviklingen af programmer/software. Git’s branch- og merge-
funktionalitet kan sammen med GitHub facilitere samarbejde, men det er svarere at arbejde



sammen via Git end at arbejde solo med Git. Det taler for at eleverne tidligt introduceres til solo-
arbejde med Git, for senere at blive introduceret til samarbejde via Git.

Praktiske erfaringer

I praksis har jeg introduceret klasser med programmering pa B-niveau til Git efter ét ars
programmeringsundervisning (halvejs 1 fagets forlab).

Pé det tidspunkt oplever jeg, at mange fagligt steerke elever tager Git til sig som vaerktej og
begynder at bruge det i deres daglige arbejde. Denne elevgruppe kunne meget muligt have gavn af
at blive introduceret til Git tidligere, maske efter 3—6 méaneders undervisning.

Det store midtersegment af fagligt middelstaerke elever benytter Git i forbindelse med det forlob
som introducerer Git og finder det meningsfuldt, men benytter det efterfolgende ikke. Enkelte
middelstaerke elever genoptager brugen af Git til deres eksamensprojekt, nar de mindes dem om de
skal dokumentere udviklingsprocessen og ikke kun det feerdige produkt.

Fagligt svage elever har jeg ikke oplevet bruge Git 1 betragteligt omfang. Nér jeg har introduceret
Git efter ét ars undervisning, har denne elevgruppe ofte faglige udfordringer som gor det svart for
dem at fokusere pd at leere et nyt vaerktej. Ofte har jeg vurderet vaerktojet ikke vil gavne denne
elevgruppe og givet dem lov til ikke at satte sig ind 1 dets brug.

Introduktionsforlgbet har typisk bestiet i at lade eleverne klone et repository som indeholder et
program/projekt af en type de allerede er bekendt med, f.eks. https://github.com/jonascj/space-
shooter-python-git hvis eleverne allerede er bekendt med spilprogrammering. Det er nemmere at
lere et nyt vaerktej at kende, hvis man ikke samtidig skal lere nye biblioteker, strukturer og
teknikker.

Neaste gang jeg far mulighed for at introducere en klasse til Git vil jeg forsege at gere det vaesentligt
tidligere end jeg har gjort hidtil. Ved at introducere Git tidligere kan det gores mere gradvist og
eleverne kan potentielt set have gavn af varktejet 1 leengere tid.
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