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Rapport om grundforlobet i matematik pd stx 2018

Indledning

Efterdret 2017 var forste gennemlob af det nye og forkortede grundforleb efter reformen af 2016.
Matematik har haft en serlig rolle i blandt grundforlebets fag, idet grundforlebet afsluttes med en
obligatorisk skriftlig screening pa to timer, der méler elevens udbytte af undervisningen i
grundforlebet.

Denne rapport bygger pa en undersogelse af grundforlebet pa stx, der blev gennemfort omkring
arsskiftet 2017-2018. Formalet med rapporten er dels at gengive hovedresultaterne i undersegelsen,
dels at give konkrete rad, vink og idéer til revideringen af grundforlebet til naeste skolear, eksempelvis
omkring planleegning, samspil, niveaudeling og matematiske veerktejsprogrammer.

Rapporten er blevet til i et samarbejde mellem fagkonsulenten Bodil Bruun og
Matematikleererforeningen. Forste afsnit om 'rdd og vink” indeholder seerligt vigtige informationer
omkring blandt andet timetal og organisering, som bygger pa fagkonsulentens anbefalinger baseret pa
erfaringer fra undersogelsen.

Koebenhavn marts 2018.
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1. 'Rad og Vink” om grundforlgbet

Grundforlebet tilretteleegges pa mange forskellige mader lokalt pa skolerne, men matematik skal
indga med en vis vaegt, og forlgbet i matematik tilretteleegges i feellesskab af skolens matematikleerere,
sa alle elever forberedes ensartet frem mod den afsluttende screening og studieretningsforlebet.

Grundforlebet kan med fordel planlaegges som et felles forlob, hvor alle klasser arbejder med det samme
stof men med mindre variationer mellem klasser. At lave en feelles plan af indhold og skriftligt arbejde
er ikke en erstatning for forberedelse: Der er mange flere ting pa spil, nar planen gennem forberedelse
bliver til undervisning: Tidspunkt pa dagen for timens afvikling, klassens faglige niveau,
elevsammenszetningen, de indbyrdes sociale relationer, leererens personlige valg, hensigtsmeessig
inddragelse af it, forholdet mellem brug af “blyant & papir”, matematisk veerktgjsprogram osv.
Erfaringer fra nogle skoler viser, at en feelles plan giver et godt grundlag for en feelles fagdidaktisk
diskussion, fordi man kan tale med kolleger om oplevelsen af “samme lektion’.

Der er ingen krav til timetallet i matematik i grundforlebet, men det anbefales, at der afsettes ca. 20
klokketimer til matematikundervisning forud for screeningen, der skal ligge i den afsluttende del af
grundforlegbet. Med den tidsramme vil der veere tid til dels en behandling af det centralt fastsatte
emne linesere modeller, herunder brug af skolens matematiske veerktejsprogram, dels en kort
introduktion til, hvad matematik bidrager med i bestemte studieretninger, og hvordan fagets profil er
pa de tre forskellige niveauer (C, B og A).

Fordybelsestiden er elevernes selvsteendige skriftlige arbejde og det anbefales, at der afsattes 6 til 8
klokketimers fordybelsestid. Heri kan indga bade almindelige matematikopgaver og mindre
afrapporteringer knyttet til eksperimenterede undersogelser eller laboratoriegvelser, hvor matematik
og naturvidenskabeligt grundforleb arbejder sammen.

Repraesentationsformer og elevernes selvsteendige undersggende arbejde er centrale elementer i
leereplanerne uanset matematikniveau. Det anbefales derfor, at der i behandlingen af linesere modeller
saerligt leegges vaegt pd de fire repracsentationsformer® og undersegende tilgange, specielt i anvendelsen af et
matematiske veerktejsprogram, hvor skift mellem repraesentationerne foregar ubesveeret.

Repreesentationsformerne kan blandt andet udnyttes som indgang til at opbygge et feelles matematisk
sprog. Eleverne kender de forskellige repreesentationsformer, men har sjeeldent et veludviklet sprog
om dem, og elevernes forstéelse af deres betydning og anvendelse kan veere noget overfladisk. For at
opna en dybere forstaelse af hver enkelt, kan det veere konstruktivt i simple eksempler at veksle mellem
veerktojsprogram- og “papir & blyant”-miljo.

Der er krav om samarbejde mellem matematik og nv. Samarbejdet kan etableres pa forskellig vis
lokalt pa skolerne, men NV skal levere data, som eleverne kan arbejder videre med i matematik. For at
gore samarbejdet tydeligt for eleverne kan databehandlingen indgd i et skriftligt produkt, der
afleveres i begge fag.

Det anbefales, at man i den afsluttende screening anvender et af de to vejledende opgaveseet, som UVM igen i
neeste skoledr stiller til radighed for skolerne. Opgaveseettene vil veere tilgaengelige pi
Materialeplatformen fra om morgenen den sidste fredag i september 2018, dvs. fredag morgen i uge 39. Ved

! Tabel, graf, formel, sprog.
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screeningen, som skal veere af 2 timers varighed, skal eleverne have adgang til alle deres
hjeelpemidler, bager, noter og et matematisk veerktgjsprogram med CAS.

Screeningsresultatet skal indga i vejledningen af den enkelte elev med henblik pa studieretningsvalg
(og dermed valg af matematikniveau). Det anbefales, at matematikleereren bedemmer elevens preestation
ved screeningen formativt og i relation til matematikniveau (C, B, A). Denne formative feedback bor
dels omfatte elevens matematikfaglige niveau, dels elevens arbejdsindsats og engagement i
matematikundervisningen. Safremt matematikleereren ikke selv er tilstede, overleveres feedbacken til
de leerere, der atholder evalueringssamtalen med eleven.

Undersogelsen af matematik i grundforlebet viser, der er store forskelle pa, hvordan matematik
indgar i grundforlebet, efter screeningen er aftholdt. Det ber altid indga i overvejelserne at etablere
saerlig stotteundervisning i matematik, eksempelvis ved udnyttelse af 130 timers-puljen, for de elever, der
har behov for det set i forhold til matematikniveauet i den valgte studieretning.

Erfaringerne fra projekterne “Overgangsproblemer mellem grundskole og gymnasium i fagene dansk,
matematik og engelsk”?, 2014, og “Matematikbroen”?, 2017, kan med fordel inddrages i
tilretteleeggelsen af matematikundervisningen i grundforlebet.

2. Planlaegning

Den feelles plan for grundforlebet kan tilvejebringes péa forskellig vis. Undersggelsen viser, at
produktet typisk er en mere eller mindre detaljeret lektionsoversigt. I det folgende preesenteres dels
nogle overvejelser om feelles planleegning, dels eksempler pa forlebsplaner fra skoler, hvor planen har
fungeret godt.

En feelles planleegning er pa mange skoler et relativt nyt feenomen, og der stilles i den forbindelse
andre krav til leerernes samarbejde end i en seedvanlig individuel planleegningsfase. Der er forskel pa
planleegning og forberedelse, og den feelles plan kan som naevnt ikke erstatte forberedelsen af forlebet
som helhed eller den enkelte lektion. Planen sikrer, at eleverne forberedes ens i grundforlebet, mens
forberedelsen er leererens didaktiske udmentning af planen i den konkrete klasse, situation og lektion.
Planen bor give plads til leererens metodefrihed.

Nogle skoler fastleegger desuden afleveringerne (skriftlige eller mundtlige) i grundforlebet. Det er
erfaringen, at feelles afleveringer fungerer godt, men at det forudseetter, at planen folges meget stramt.
Underspgelsen viser, at ca. en tredjedel af skolerne lader eleverne arbejde med de to officielle
vejledende screeninger, som blev stillet til rddighed for skolerne i juni 2017. Der kan veere forskellige
arsager her til, blandt andet peger undersegelsen p4, at tidspunktet har veeret afgerende.

En konkret, positiv erfaring er, at det er konstruktivt og givende at kunne diskutere ‘samme lektion’
med kolleger. Det kan betragtes som en form for asynkrone lektionsstudier - dog uden supervision af
undervisning - hvor leerere med samme erfaringsramme pa kvalificeret vis kan evaluere
undervisningens tilretteleeggelse samt elevernes udbytte af undervisningen pa en ny made. Erfaringer
fra skoler viser, at den faelles plan danner grundlag for anderledes og konstruktive udvekslinger om

2 http://www.ind.ku.dk/publikationer/inds _skriftserie/2014-37/Rapportudkast Endelig v2 web2.pdf
3 http://www.ind.ku.dk/publikationer/inds_skriftserie/nr.-492017-matematikbroen/Matbro rapport idunn.pdf



http://www.ind.ku.dk/publikationer/inds_skriftserie/2014-37/Rapportudkast__Endelig__v2_web2.pdf
http://www.ind.ku.dk/publikationer/inds_skriftserie/nr.-492017-matematikbroen/Matbro_rapport_idunn.pdf
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blandt andet elevreaktioner og leeringsmonstre, som medvirker til storre fokus pa den didaktiske

situation.

Eksempel fra Rysensteen Gymnasium

Pa Rysensteen Gymnasium har man valgt at inddele eleverne i klasser baseret pa deres faglige

standpunkt i terminspreven i matematik i grundskolen. Dette gav altsa fra start niveaudelte klasser,

hvor inddelingen direkte har pavirket, hvordan planen er blevet udmentet i den enkelte klasse. 1

planen* nedenfor er med red skrift angivet, hvilket indhold der berores i klasser med hejt niveau.

Desuden er der for det enkelte modul angivet detaljer om indhold og materiale’, og planen er i hgj

grad klar til forberedelse. Planen angiver ogsa, hvilke fysiske genstande leereren skal medbringe til

lektionen.
Formal Indhold Materiale Metode Evaluering Skal skaffes/laves

1 Den gode overgang fra Intro til matematik: Monty Hall: Materiale og | Gerne Tenkeskrivning (f.eks. om deres Kladdehafter af
grundskole til gymnasium | noget kontra-intuitivt. eksperiment. eksperimenterende. forventninger til matematik i god kvalitet (til
- fra beskrivende til f.eks. “Monty Hall”, Eymnasiet). noter)
begrundende. “Rebet om jorden” eller Eventuelt:

“Popcornbeholderen”. Rebet om Jorden Produkt (3 timers fordybelsestid):
Vejledende screening 1 fra uvm +
Popcornbeholderen ekstra spgrgsmal. Laves
undervejs, og er helt feerdig og
afleveres i Lectio, sa lzreren kan
rette det til modul 18.

2 Forstaelse af Variabelsammenhange, HEM C: 5. 39-46 {udvelg | Eksperimenterende, Skriv figurtekst til et billede snor
variabelbegrebet (som afhangig og uathengig nogle af pvelserne). f.eks.: (f.eks. fra eksperimentet) fra lodder
fundament til forstaelse variabel. IBSME; gt lz=ngden dagens arbejde, hvor de skal linealer
af funktionsbegrebet). Kausalitet og karrelation Eksperimentel opgave: pa lzererens underarm | bruge begreberne: afhangig og

[kun det heje niveau) “Get lererens pa baggrund af uafhzengig variabel, numerisk og
Koordinatsystemet. underarmslzngde” variable. kategorisk variabel.
Eksperimentel matematik.

Pendulsvingninger

[@velse 1.12 i HEM C).

3 Forstaelse af Reprasentationsformerne | Taxakersel (papir og Veksle mellem Uddel larminerede kort med 4 Papir
funktionsbegrebet. prasenteres. blyant). papir/blyant og CAS forskellige reprasentationer af sakse
Arbejde med Taxakersel og folde HEM C: s. 47-58 {udvzlg samme funktion. Eleverne skal linealer
repraesentationskompete papirl‘iasse. nogle af pvelserne). Eksperimenterende: finde sammen i grupper med Talekort med

ncen.

Skift mellem
reprasentationsformer.
flx)-notation.

HEM C: @velse 1.29 pd s.
53

(husk A4 papir) -
bearbejde med CAS.

Eksempel fra Aarhus Katedralskole

Folde papirkasse.

samme funktion.

forskellige
reprasentationsfor
mer der skal sattes
sammen.

Pa Aarhus Katedralskole har man valgt en tilgang til planleegningen, hvor eksplicitte leeringsmal og

metodefrihed er afgerende. Det var en feelles beslutning, at planen skulle give en hgj grad af

metodefrihed i forberedelsen. Det endte i nedenstaende plané, hvor forlebets tre forste blokke

(lektioner) 4 90 minutter er angivet. Der er sat bloknumre pd, men leereren kunne veelge at lade

4 Se hele planen pa http://Imfk.dk/pics/985.pdf.

5 Planen folger en FIMME-model (Formal, Indhold, Metode, Materiale, Evaluering).
¢ Se hele planen pa http://Imfk.dk/pics/986.pdf.



http://lmfk.dk/pics/985.pdf
http://lmfk.dk/pics/986.pdf
https://docs.google.com/document/d/17hmGsT1c8ysU9lFlyCufybJ84FXI4U1Yw69V5k5vqIs/edit
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blokkene flyde ind i hinanden bare reekkefelgen overholdes, blandt andet af hensyn til de feelles
afleveringer.

I planen ses, at hver blok har et leeringsmaessigt fokus, som er leererrettet og generelt. Desuden optreeder
en reekke noglebegreber, som er elevrettede og forventes brugt/deekket i blokken. Den egentlige
forberedelse for leereren er styret af de konkretiserede leeringsmal i hojre kolonne. De danner grundlag
for blokkens indhold og geres kendt for eleverne’ - en metode til at synliggere de konkrete faglige
krav. Tilretteleeggelsen af undervisningen, dvs. metoden til opfyldelse af de angivne leeringsmal,
kunne veelges frit af den enkelte leerer.

Der var fastlagt to afleveringer, hvor den forste blev afleveret pa papir og den naeste elektronisk. Det
gav mulighed for en faglig progression og tid til, at eleverne kunne opna tilstreekkelig indsigt i brugen

af skolens matematiske veerktejsprogram til at lave et fagligt godt produkt pa computer.

Blok

Fokus samt noglebegreber

Konkretiserede laeringsmal

‘komme-godt-i-gang oplevelse’ for alle

elever.
Opleve kontinuitet fra grundskolen

Basal forstaelse af konkret lineaer
sammenheeng

Nogleord

Linezer sammenheeng, koordinater,
koordinatsystem, koordinatakser, punkter i
koordinatsystem, graf, ligning.

Forsta/fortolke linezer ssmmenhaeng med
konkrete tal for a, b

Kunne lave tabel med x og y. Kunne indszette og
afleese punkter i koordinatsystem

Kunne handtegne rette linjer ud fra ligning
y=ax+b. Desuden kunne den 'omvendte’ gvelse,
dvs. afleese a og b ud fra grad

Genkende graf, tabel, ligning

tydeliggore forskellen (nu abstrakt
sammenheeng hvor tidligfere konkret)

Nogleord

Familien af generelle linezere
sammenhenge, linezer veekst,
vaekstegenskab

2 Ligningslesning af ferstegradsligning med Kunne finde x for givet y for en lineeer ligning
grafisk fortolkning, hvor flere Kunne redegore for ssmmenhaengen mellem
repraesentationer sammenkobles. ligningslesning og skaeringspunkt mellem

vandret linje og skra linje
Nogleord Kende de 4 regler for ligningslesning
Ligning, ligningslesning, grafisk Lose enkle ligninger med linezere udtryk pa
ligningslesning, finde x for givety, finde y hgjre og venstre side og sammenheeng til
for givet x, skeeringspunkt mellem linjer. skaringspunkt mellem skré linjer

3 Mere 'gymnasiematematik’ nu — Forsta hvad der menes med den generelle

(generaliserede) linesere sammenheeng

Kunne beskrive grafeendringer ved variation af a
ogb

Kunne symbolsk udlede a og b’s grafiske
betydning, som blev introduceret i blok 1
(supplerer punktet herover)

Kunne regne opgaver i ‘gymnasiesprog’, dvs.
der gives blot en ligning for ssmmenhaengen og
delopgaver med at finde graf, finde y, finde x

7 Man kunne velge at skrive dem pa tavlen som et leeringsoverblik for blokken.
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3. Niveaudeling

Undersogelsen viste, at undervisningen foregar i grundforlebsklasser i 90% af klasserne uden en
forhandsinddeling pa baggrund af eksempelvis karakterer. Enkelte skoler eksperimenterer med at
blande elever og undervise dem pa tveers af stamklasser, og der er gode erfaringer at drage frem
heraf. I LMFK-Blad?® nr 1. 2018 findes der flere artikler om dette.

Pa skoler, hvor man har undervist blandede klasser/elever mellem sceening og studieretningsstart,
viser evalueringer, at eleverne overvejende set tager godt imod konceptet. P4 Silkeborg Gymnasium
har man arbejdet meget med overgangen fra grundskole til gymnasium, og man har ogsa i
grundforlebet afprovet at samleese klasser efter niveau i enkelte lektioner. Evalueringen viser, at cirka
halvdelen af de adspurgte elever anbefaler, at man neeste skoleér fortseetter med undervisning pa hold
opdelt efter niveau i enkelte lektioner efter screeningen, mens cirka en fjerdedel foretraekker at
fortseette i grundforlebsklasserne®. Der er en lille overveegt mod, at fagligt svagere elever er mindre
tilbgjelige til at synes om at blive niveaudelt. De neevner blandt andet tryghed i miljg samt en mulig
stempling som fagligt svag som arsager’?. P4 Rysensteen Gymnasium svarer 71%, at niveaudeling har
en i hej/nogen grad positiv effekt pa leeringen!!. Erfaringen fra Arhus Statsgymnasium viser samme
overvejende tilfredshed med niveaudeling, men ogsa, at de fagligt steerke elever er mest tilfredse med
niveaudelingen?. For at undga negative konsekvenser af niveaudelingen ber man derfor forklare
beveeggrunden for niveaudeling, sa eleverne ikke kommer til at fole sig udstillet. Man kan fx neevne,
at den faglige jeevnbyrdighed ogsa bidrager til social og faglig tryghed.

Det geelder for langt storstedelen af nystartede elever, at de er usikre pa deres eget faglige niveau.
Tidligere undersogelser og forseg har vist, at matematik er det fag i fagreekken, som eleverne oplever
som mest forskelligartet og fremmed i forhold til grundskolen’®. De oplever ikke faget som en naturlig
forleengelse af faget i grundskolen. Vi ger noget andet i gymnasiet, og de sendrede krav stiller eleverne
i en fagligt usikker position. Elever med en steerk faglig ballast har ofte nemt ved at "knaekke koden’
selv, mens andre elever har rigtigt sveert ved at afkode fagets krav. Derfor er det vigtigt at tale med
eleverne om, hvordan det gymnasiale matematikfag adskiller sig fra det matematikfag, de kender, og
om de forventninger, der er til deres arbejde med faget i timerne og derhjemme. Erfaringerne fra
Rysensteen viser, at den storre homogenitet, der opleves pa niveaudelte hold, gor det lettere at
tilretteleegge undervisningen med en tydelig eksplicitering af forventninger og krav, sa eleverne
forstar betydningen. Desuden kan brugen af matematiske veerktgjsprogrammer veere med til at
understotte elevens overgang til gymnasial matematik, fordi man her kan sammenkoble det
abstrakte/algebraiske med en visuel/grafisk repreesentation.

Usikkerheden pa eget fagligt niveau kan fx afhjeelpes gennem en for eleven synlig og eksplicit faglig
progression. Leereren bor italeseette det gymnasiale matematikfags koder drypvist og ganske uformelt,
eksempelvis ved at tydeligere leeringsprocessens trin og metoder: ‘Dette stof er nyt’, “dette er faktisk
noget fra grundskolen’, "denne opgave kan I lose med det, der star pa tavlen lige nu’, "dette begreb er
helt nyt, men deekker over noget, I godt ved’, “nu har I lgst problemet grafisk, men I skal ogsa kunne

8 Findes pa http://Imfk.dk/index.phtml?sek id=49.

°Diagram 7.2.

10 Samlaesningslektioner med elevdifferentiering, 2017. Silkeborg Gymnasium.

11 Diagram 7.1.

12 Grundforlobet pd Arhus Statsgymnasium, 2017. Oplag holdt pa Grundforlebskonferencen 2017.

13B. K. Christensen i LMFK-blad 1/2018: https://www.Imfk.dk/artikler/data/artikler/1801/1801 08.pdf.



http://lmfk.dk/index.phtml?sek_id=49
https://www.lmfk.dk/artikler/data/artikler/1801/1801_08.pdf
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lose problemet ved beregning”. Ved en sproglig stilladsering af elevens arbejde i faget hjeelpes eleven
over de trin, der ellers opleves som vanskelige og helt nye.

4. Differentiering i praksis

I undervisningsvejledningen'* star der under afsnittet om didaktiske principper:

Eleverne kommer normalt fra folkeskolen med ret forskellige matematikfaglige forudsaetninger, og de er blandet
pd hold pd tveers af kommende studieretninger og dermed interesse for faget. Det er derfor helt afgorende, at
leereren indtaenker undervisningsdifferentiering i sin tilrettelaeggelse af grundforlobet, sd hver enkelt elev oplever
at veere tilpas udfordret. Det er desuden en vaesentlig paedagogisk opgave i grundforlebet, at alle elever oplever et
spandende fag, som virker overkommeligt for dem at arbejde med fremover.

I det folgende preesenteres kort et par eksempler og gvelser til undervisningsdifferentiering i praksis.

I det korte grundforleb er det en udfordring for leereren at fa et tilstreekkeligt kendskab til den enkelte
elev. Leereren skal sikre, at alle elever ndr gennem det obligatoriske stof samtidig med, at der skal
forberedes aktiviteter med progression i sveerhedsgrad, sa alle elever udfordres. Man kan derfor med
tydelig markering angive, hvilke opgaver der betragtes som obligatoriske, dvs. opgaver, som alle
elever skal lose. Eksempelvis kan arbejdet med repraesentationsformer udformes pa mange mader og
pa mange niveauer, og man kan fx differentiere ved at stille krav om opgavelosning med forskellige
metoder.

I en idéstafet gives kun en enkelt idé/emne/begreb, eksempelvis:

Idé / emne | Hvilke sporgsmal?
fx)=-3x+4 ‘ Teenk flere repreaesentationer

Eleverne skal sa i grupper selv formulere opgaver, der bygger pa emnet. Opgaven sendes videre til en
anden gruppe, der loser den. Til emnet ovenfor ber eleverne stille sporgsmal i retning af

e tegne grafen for f

e bestemme heeldningskoefficienten

e finde skeeringspunktet med y-aksen
e finde skeering med x-aksen

e finde nulpunktet for f

e finde x, nar f(x) = 12

e findey, narx = =5

Detaljer og flere idéer findes i den udfoldede idéstafet pa mat.dk'>. Dvelsen egner sig til mange emner
og til at treene repraesentationsformer og begreber samt koblinger af disse. Man kan fx ogsa tage
udgangspunkt i en anvendelsesorienteret sammenheeng og bygge matematisering og modellering
ovenpa:

14 Vejledning til matematik A, B, C 2017. UVM
15 http://Imfk.dk/pics/990.pdf



https://uvm.dk/-/media/filer/uvm/gym-vejledninger-til-laereplaner/stx/matematik-a-b-c-stx-vejledning-2017.pdf?la=da
http://lmfk.dk/pics/990.pdf
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1=

Idé / emne Hvilke sporgsmal?

I 'en zoologisk have vejes en bestemt panda en gang om ugen. Teenk flere .

Nedenstéende tabel viser veegten i kg de forste 3 uger, efter repreesentationer
Teenk bredt

vejningerne begyndte.

Antal uger 1 2 3
Vegt (kg) 6 8 10

'_—_
T ——

Med undervisningsdifferentiering kan ogsa de seerligt talentfulde elever tilgodeses. Laereren kan give
abne problemstillinger, hvor evelsen gar ud p4, at eleverne skal veelge en hensigtsmaessig metode,
generalisere eller soge efter matematiske menstre, hvor ny viden bliver en nedvendighed, fordi den
tilegnede viden ikke leengere er tilstreekkelig. Det kan veere problemstillinger, hvor eleven er tvunget
til at kombinere viden pa nye mader, eksempelvis i spergsmal som:

| Hvordan andrer sig grafen for f(x) = a - x + b, nar bide a og b bliver 3 gange storre? I

Elevens selvsteendige arbejde med den matematiske problemstilling er i centrum, og eleven kan veelge

at arbejde enten generelt eller med en konkret sammenhzeeng.
5. Matematikprogrammer

Opgaverne til matematikscreeningen er baseret p4, at eleverne har adgang til et matematisk
veerktejsprogram, og derfor skal eleverne skal opna fortrolighed med skolens veerktgjsprogram i lebet
af grundforlebet. Ud over at benytte veerktojsprogrammet til losning af konkrete opgaver, er det
vigtigt, at veerktgjsprogrammet anvendes i leeringen af den matematiske teori, der ogsa er en del af
grundforlebet.

Underspgelsen viste, at 95% af skolerne bruger samme veerktejsprogram pa tveers af klasser’®. Det er
naturligvis det mest hensigtsmaessige, fordi eleverne herved stilles lige, nar de i
studieretningsklasserne sammenseettes pa tveers af grundforlebsklasser. Det er ligeledes en god ide at
aftale, hvilke kommandoer, faciliteter og losningsmetoder der benyttes i veerktejsprogrammet, da der
ofte er flere veje til losning af den samme opgave, og nogle metoder kan veere mere meningsfulde end
andre i det korte grundforleb. Aftalen kan ogsa inkludere nv. Det kan veere en fordel for eleverne, at
der blandt leererne er aftalt en vis ‘'minimumsliste’, som kan bruges til at synligere overfor eleverne,
hvilke kommandoer og faciliteter i deres veerktgjsprogram de forventes at kunne anvende til
screeningen.

Det kreever tid og rutine at blive fortrolig med et matematisk veerktejsprogram, sa derfor ber eleverne
fra start seettes i gang med matematiske aktiviteter, hvor enkle kommandoer introduceres og kobles til
brug for leering af den aktuelle del af stoffet. Veerktegjsprogrammerne er omfattende, og eleverne bor
gores opmaerksom pa, at de i forste omgang kun skal leere at bruge en lille del af de tilgeengelige
kommandoer. Samlet set ber kun de elementer, der er vigtige for kernestoffet i grundforlebet,

16 Diagram 3.1.



Rapport om grundforlobet i matematik pd stx 2018

introduceres. Nar eleverne senere padbegynder deres studieretning, kan den enkelte matematikleerer
folde mulighederne i veerktojsprogrammet yderligere ud i forbindelse med de nye emner.

Der er mange méader, hvorpa eleverne kan eksperimentere i matematiske veerktejsprogrammer.
Eleverne bor i grundforlebet arbejde med simple, matematiske eksperimenter til at undersoge,
erkende og selv fremsaette pastande, fx ved at lade dem benytte skydere, treekke i geometriske eller
statistiske objekter eller foretage gentagne udregninger af samme type.

Nar eleverne arbejder med eksperimenter, bor det pointeres, at ”det er matematik, vi har”, sd nar der
fx treekkes i en skyder, er det de matematiske egenskaber, der er i fokus. Derfor ber de afkraeves at
notere en matematisk forklaring eller mundtligt formidle den til andre. Fx kan det veere en god idé - jf.
den sveere overgang til gymnasial matematik - at gore det klart for eleverne, at det handler om at ga i
dybden med at forstd de matematiske begreber, som eksperimentet involverer, og ikke om at blive
forst feerdig. Her kan det veere en hjeelp at seette tid pa aktiviteten, sa elevene fra start far en idé om
omfanget. Desuden ber det pointeres, at formidlingen er konklusionen pa evelsen og ikke det
tekniske/praktiske i at oprette og treekke i skyderen. Hvis eleverne selv er engagerede og aktivt
deltagende i at undersoge og 'udvikle’ matematikken blandt andet ved hjeelp af eksperimenter, er der
sterre chance for at det aktuelle stof rent faktisk leeres.

De 4 repraesentationsformer ber have en central position i grundforlebet. Eleverne skal arbejde med
repraesentationsformerne, kende fordele og ulemper samt traene i at skifte mellem repraesentationerne.

| - > aaal
Symbol Ll "-( Sprog
(Formel/Forskrift) RS e 4
Y & i T
Tabel Graf

Der findes mange mader at arbejde med repreesentationsformer. Et naturligt sted at begynde er
tabeller og deres tilherende grafiske punktrepraesentation. Koordinatseet volder mange elever
problemer, sa det er vigtigt at fa dette begreb pa plads tidligt. Der kan fx eksperimenteres med
punkter, hvor den ene koordinat styres af en skyder. Hvad geelder fx om punkter pd formen (3, k), hvor k
er et tilfeldigt tal?

Nar den linezere funktion i begyndelsen af grundforlebet introduceres, er det oplagt at benytte et
matematiske veerktejsprogram, sa de grafiske repraesentationer géar forud for de symbolske udtryk.
Funktionsbegrebet bliver for de fleste elever lettere tilgeengeligt, nar der arbejdes med grafiske
repraesentationer. Eleverne kan eksempelvis:

¢ Definere den generelle linezere funktion med en skyder for henholdsvis a- og b-veerdi.
Eleverne undersoger sa betydningen af de to veerdier.

e Oprette to punkter, forbinde disse med en linje og bestemme forskriften for den linezere
funktion. Hvad sker der med den tilherende forskrift, nar der treekkes i punkterne?

e Tegne en familie af funktioner (parametriserede grafer) herende til den linezere funktion.

e Fokusere pa punkter, hvor eleverne finder punkter, som ligger pa samme rette linje. Ud fra
dette beskrives linjers karakteristika. Denne metode vil veere oplagt at bruge, hvis man har
arbejdet med skydere i forbindelse med punkter.

11
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Nar lineeer regression skal introduceres, kan verktgjet bruges til at eksperimentere sig frem til bedste
rette linje. Eksperimentet pabegyndes rent visuelt/grafisk med en undersggende tilgang, hvor
eleverne bliver bedt om at opfinde et mal (et tal) for, hvor god den valgte linje er. Herved bliver det
muligt for eleverne at sammenligne hinandens bud og en lille konkurrence kan finde sted.

I opgaveregning kan eksperimenter kraeve en dybere forstaelse af emnet, hvorved sddanne opgaver
ogsa treener elevernes begrebsforstaelse og reesonnementskompetence. Man kan fx rangordne
metoder, sa eleverne forst skal eksperimentere sig til en losning og derefter bestemme lgsningen
algebraisk.

Eksempler pé saidanne underseggende opgaver kan veere:

e Hvad gelder om to linjers heeldningskoefficienter, nar linjerne star vinkelret pa hinanden?

e Hyvilken type funktion far man, ndr man henholdsvis ganger, adderer, subtraherer, og
dividerer to linezere funktioner?

e Bestem konstanten k i forskriften for en funktion f, sa funktionen har netop én rod.
(forskriften kan fx veere et polynomium med konstantleddet k)

Allerede i grundforlebet skal der leegges spor ud til matematikundervisningen i studieretningerne. En
oplagt made at gore det pé er at introducere generelle funktionsbegreber og -karakteristika ved andre
funktioner end de lineeere. I veerktejsprogrammets grafvindue tegnes let tangenter til grafer, ligesom
eventuelle ekstremumspunkter let bestemmes ved afleesning pa grafen. Sdledes far eleverne mulighed
for at f& en begrebsmeessig forstéelse af tangenthaeldning og monotoniforhold uden at kunne beregne
tangentheeldninger. Senere i matematikforlgbet pa studieretningen vil man omvendt vende tilbage til
fx lineeer regression for at g bag om metoden og forsta teorien.

6. Samspillet med NV

Det faglige samspil med NV er fastlagt i leereplanen og konkretiseret i vejledningen og tager sit
udgangspunkt i linesere funktioner. I leereplanen for matematik fastleegges det, at [d]en faglige
progression skal koordineres med naturvidenskabeligt grundforleb?. Desuden skal matematik behandle data
fra nv, men underspgelsen viste, at koordineringen ikke altid er lykkedes. En hyppig arsag har veeret,
at dataseettet fra NV ikke har veeret brugbart i matematik. Desuden har det vist sig, at samarbejdet
fungerer bedst, nar koordineringen er planlagt pa forhand, eller nar matematikleereren og én af nv-
leererne er samme person. Samarbejdet har som oftest fundet sted "pa stedet’ mellem leerere i den
enkelte klasse, men mange steder har det dog ogsa veeret med i planleegningen inden grundforlebets
start. Det fagligt samarbejde koncentrerer sig for det meste om et dataseet, som NV leverer til

matematik, hvor dataseettet fx har spillet en rolle i en aflevering i matematik (eller i begge fag).

Samspillet har ifelge undersogelsen veeret sveert at udfere i reformens forste ar. Det naevnes som en
arsag, at NV har haft nok at gere med bare at fa deres eget forleb til at fungere. Desuden er det
sveerere, nar mange nv-leerere skal koordinere. Det anbefales, at der sker en simultan planleegning

med deltagelse af bade NV og matematik, fx i form af en kort modulplan, som ber veere forstaelig,

17 Leereplan matematik 2017. UVM.
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leesevenlig og anvendelig for nv-leerere badde med og uden matematik. Matematik giver timer til NV

og derfor forventes matematisk indhold inddraget i nv.

Det faglige samspil bor bidrage til, at elever oplever sammenhaeng. Desuden kan samspillet bidrage til
at mindske elevenes faglige usikkerhed, idet de far en positiv oplevelse af at anvende fagene pa tveers.
Det er dog ikke indlysende for eleverne, at det er tilladt at "blande’ fagene. Faktisk kan nogle elever
have den fejlagtige opfattelse, at noget, de har leert i det ene fag, skal blive i dette fag. Det faglige
samspil mellem matematik og NV er saledes afgerende for at fa eleverne gjort bevidste om gevinsten

ved tveerfaglighed.

Undersogelsen peger pa, at ‘fagligt samspil” opfattes forskelligt fra skole til skole. P& spergsmalet om,
pa 'hvilken méde har samarbejdet med NV veeret struktureret’, kan man svare med en tekst. Alle
disse opfattelser er blevet standardiseret og rangordnet i det folgende, sd man ud fra undersogelsen

far en idé om, pa hvilke niveauer samspil har fungeret.
Graden af samspil

e intet samarbejde/planleegning mellem matematik og nv

e NV har implicit henvist tid og/eller brugt viden om linezere sammenhznge fra matematik
(passivt samspil)

e regression var gennemgaet i matematik inden NV skulle bruge det (samspil i progression 1)

e matematik har efterbehandlet data fra NV (anvendelse i matematik)

e NV og matematik har overordnet set aftalt, hvornar hvad gennemgas (samspil i progression 2)

e hgj grad af parleb og matematik har brugt nv-data i en aflevering (lebende samspil)

Pa en del skoler er samarbejdet koncentreret om at fa lineser regression preesenteret i matematik, for
det bruges i nv. Nogle gar skridtet videre og koordinerer samspillet, sa NV har data klar til
behandlingen i matematik pa et passende tidspunkt. Men NV og de naturvidenskabelige fag kan fx
ogsa udfere regressionen helt instrumentelt uden yderligere forklaringer, og derefter lade matematik
dybdebehandle den. Matematik ber eksempelvis se pa residualplot, aksernes inddeling, enheders
betydning for graf/forskrift, skift mellem repraesentationer, betydningen af at udelade outliers og
omskrive data/forseg til matematikopgaver. Pa den made bidrager matematik med noget "ekstra’, der
udvider samarbejdet og viser forskellen pa metoder i matematik og i det andet fag. Eleverne oplever

saledes fagenes reekkevidde, og man undgar, at eleven tror, at regression "herer til’ i matematik.

7. Selve undersggelsen og udvalgte resultater

Spergeskemaundersogelsen er foretaget blandt landets matematikleerere i perioden oktober til
december 2017. Alle respondenter har svaret ‘ja’ pa spergsmalet "har du undervist i grundforlebet i
ar’. 238 har besvaret undersogelsen og 125 forskellige skoler er repreesenteret. Det er en hgj
svarprocent, der afspejler bade sma og store gymnasier samt en geografisk spredning. I det felgende
ridses nogle udvalgte resultater fra undersggelsen op. Mange resultater er allerede gengivet i de

foregaende afsnit under de relevante emner.

13
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Timetallet i matematik i grundforlebet inden den afsluttende screening er i gennemsnit 18,6
klokketimers. Kvartilseettet for timetallet er (15; 18,33; 22) og typetallet er 20 klokketimer. Antallet af
fordybelsestimer inden screeningen var i gennemsnittet 5,1. Her er typetallet 6 klokketimer og
kvartilseettet er (2; 5; 7,5).19

Undersogelsen viser, at eleverne i 90% af tilfeeldene har fulgt matematikundervisning i deres
grundforlebsklasse (stamklasse)®. I 3% af tilfeeldene har eleverne veeret delt ind efter niveau. For de
sidste 7% har andre opdelinger fundet sted, enten ud fra andet fagvalg (fx kunstnerisk fag) eller ud fra
rotationsordninger pa forskellig vis. Nogle skoler har haft mulighed for efter den afsluttende
matematikscreening at gennemfore et kort forleb inden studieretningsforlebet (et par uger), hvor
eleverne i matematik har veeret niveaudelt efter screeningsresultatet. Afsnit 3 om niveaudeling

indeholder flere erfaringer.

Pa sporgsmalet ”der er behandlet andre emner end det obligatoriske "linesere modeller” i
grundforlebet” svarer 63% ja.?! Omfanget af timer brugt pa andre emner er i gennemsnit 8,5
klokketimer??, der altsa udger en betragtelig del af grundforlebet. Emnerne, der er behandlet ud over
linecere modeller og lineaere funktioner, deekker et bredt felt. Svarene viser, at emnerne ofte er
regningsarternes hierarki, algebra og procentregning (dvs. basale feerdigheder og talforstaelse). Andre
angiver emner som vektorer, geometri, statistik og mere generelt om funktioner (ordnet efter
hyppighed). I nogle tilfeelde har man pa skolen har valgt et screeningsveerktej, som inkluderer
opgaver uden for det obligatoriske emne, og man har derfor valgt at forberede eleverne pa dette.

Inddragelsen af matematiske veerktejsprogram i undervisningen viser sig for stort set alle skoler at
veere det samme program pa tveers af klasserne, idet 95% anvender samme program pa tveers af

klasser. Undersggelsen viser ogsa, at Geogebra og TI-Nspire er de mest brugte.

I grundforlebet skal eleverne veksle mellem at arbejde i veerktojsprogrammer samt med papir og
blyant. Der er i undervisningsvejledningen ikke fastsat et praecist forhold imellem arbejdet i de to
miljeer. 41% af respondenterne tilkendegiver, at de bruger veerktejsprogram og blyant-papir i

forholdet 'fifty-fifty’. Herefter fordeler de sig mod at veegte blyant-papir hejest. Under 20% veegter

computeren hgjest.

Pa speorgsmalet om, hvilken afsluttende screening der har veeret anvendt, svarer naesten to tredjedele,
at de ikke har brugt nogen af de fire udsendte opgaveseet fra UVM (2 juni-seet og 2 oktober-seet) og
heller ikke en modificeret udgave. Under 10% har brugt et af UVMs udsendte oktoberseet i uredigeret

tilstand. Blandt de screeninger, der blev indsamlet i forbindelse med undersggelsen, er det dog

18 Diagram 1.1

9] de uddybende svar er der noget, der tyder p4, at en del respondenter ikke er klar over, hvad
fordybelsestid er.

2 Diagram 5.4

2 Diagram 2.1

2 Diagram 2.2

2 Diagram 3.1 og 3.2.

2 Diagram 3.3.
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tydeligt, at mange sammenszetter deres egen screening ved brug af udvalgte opgaver fra de fire

vejledende screeninger.?

Et sporgsmaél handler om arsagen til, man ikke bruger de af UVM udsendte vejledende opgaveszet.
Den hyppigste arsag er, at elektroniske og/eller selvrettende screeninger har veeret prioriteret af
hensyn til tid. Den neesthyppigste arsag er, at screeningen pa skolerne matte aftholdes langt tidligere
end det tidspunkt, hvor oktoberseaettene var tilgeengelige. Desuden vurderer en del, at de vejledende
juni-seet virkede omfattende eller sveere, eller at de vejledende opgaveseet skulle passes sammen med
grundforlebets gvrige indhold i undervisningen. Et par respondenter har naevnt, at seettene ikke

differentierede nok mellem B- og A-niveau.?

Den store "screeningsuge’ var uge 39, hvor knap halvdelen af screeningerne fra undersogelsen er
afholdt. Den centralt stillede screening kom i uge 40, hvor ca. 25% af screeningerne blev afviklet. De
fleste respondenter svarer, at screeningen var nedt til at ligge tidligere end uge 40 for at: 1) man kunne

na at rette screeninger, 2) afholde samtaler med eleverne og 3) leegge nyt skema.?”

Eleverne er frem mod screeningen blevet informeret pa forskellig vis, og det speender fra ingen
information til bade skriftlig og mundtlig orientering. Screeningens resultat skal overleveres til eleven,
og formen pa feedbacken varierer: For stersteparten af svarene har man brugt et pointsystem og den
naesthyppigste form er formativ feedback. Bogstaver og karakterer er de mindst brugte. I de
kvalitative svar angiver respondenterne, at der er givet kombinationer af feedback, eksempelvis point
kombineret med formativ feedback. Andre angiver gennemgang pé klassen eller samtaler med
eleverne individuelt. Klasser, der har brugt selvrettende screeninger, far med det samme feedback pa
deres besvarelse, og nogle leerere har s kombineret dette med formativ feedback. Den formative

feedback ligger altsa hojere end angivet i skemaet, fordi den bruges kombineret med andre former.2

Underspgelsen viser, at studievejlederen er den typiske samtalepartner i evalueringssamtalerne.
Matematikleereren har deltaget i godt en fjerdedel af tilfeeldene, men under Andet er der blandt andet
neevnt leererteams, klasseleerere og mentorer, hvor matematikleereren ogsa kunne sidde i blandt.

Under Andre neevnes flere steder ledelsen eller repraesentanter fra ledelsesgruppen.?

De fleste skoler har stottende tiltag sdsom lektiecaféer i matematik eller anden stetteundervisning til
serligt udfordrede elever. Det er muligt, at denne ordning 'bare’ er fortsat og/eller er blevet revideret i
forbindelse med det nye grundforleb. Undersegelsen viser, at 55% af skolerne med sikkerhed tilbyder
en stotteundervisning, mens 29% ikke gor.%

% Diagram 4.1.
2 Diagram 4.2
% Diagram 5.1.
2 Diagram 6.1.
» Diagram 5.3.
%0 Diagram 6.1
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Bilag 1 Udvalgte resultater fra undersggelsen

1.1 “Hvor mange matematikklokketimer var der afsat inden screeningen”

‘ Respondenter
s 193
o p
1.2 "Hvor mange fordybelsestimer er der afviklet inden screening”
Respondenter
s 191

0 15

2.1 ”Er der behandler andre emner end lineare modeller i grundforlebet”

Respondenter

S % 129

75

0% 25% 50% 75% 100%

2.2 "T hvilket omfang (klokketimer) har andre emner varet behandlet”

Respondenter
_ 125
0

3.1 “Har alle grundforlgbsklassen brugt samme computerbaserede varktejsprogram”

Respondenter
Ja e 207
Nej - 5% 10

‘0% 25% 50% 75% 100%

3.2 (Hvis ja til 3.1) Hvilket vaerktojsprogram har veret anvendt?”

Respondenter
Maple 28
Geogebra 66
Nspire 81
Wordmat 29
Andet 19

0% 25-% 50% 75% 100%
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3.3 "Med hvilken vagt er arbejdet med varktejsprogrammer og ‘blyant-papir’ indgdet i

undervisningen?”

Respondenter
Forholdet computer/"blyant-papir": 10/90 25
25/75 54
50/50 83
75/25 27
90/10 12

0% 25% 50% 75% 100%

4.1 "I undervisningen: Har din klasse arbejdet med eller er stodt pa de to vejledende screeninger,
der blev udsendt fra UVM i juni?”
Respondenter

Ja, seet 3 fra oktober uden eendringer 9

Ja, seet 3 fra oktober med enkelte
aendringer

Ja, seet 4 fra oktober uden aendringer

Ja, seet 4 fra oktober med enkelte
eendringer

Ja, ét af de to vejledende saet fra juni
uden aendringer

Ja, ét af de to vejledende seet fra juni

med enkelte andringer 29

17

Ja, men jeg ved ikke hvilket saet

Nej 128

0% 25% 50% 75% 100%

4.2 "Hvorfor valgte du/I ikke at bruge oktober-sattene [sat evt flere kryds]

Respondenter

Den udkom senere end vores screening

blev afholdt 60

De vejledende saet fra juni virkede 20
svaere/omfattende

Vi vurderede at eleverne ikke kunne opnd
tilstraekkelig veerktgjskompetence til at
kunne besvare de vejledende seet fra juni.

18

Vi snskede andre opgaver og opgavetyper

end i de vejledende szt fra juni 35

Andet 67

Ved ikke

o

0% 25% 50% 75% 100%
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5.1 ”I hvilken uge har den afsluttende screening varet afviklet?”

Placering af afsluttende screening

50%

40%

30%

20%
0% [ ] — [ ] -
<37 38 39 40 41 43 44

W Uge

5.2 "Hvordan er elevernes besvarelse af screeningen blevet evalueret (hedemmelseskriterier)?”

Respondenter
Pointtal 126
Karakter 28
Bogstav svarende til niveau (A, B, C) 34
Formativ feedback til eleven 50
Andet 38

0% 25% 50% 75% 100%

5.3 Hvem har afholdt evalueringssamtalen med den enkelte elev? [sat evt flere kryds]”

Respondenter
Matematiklzereren 48
Studievejleder 80
En eller flere andre fagleerere 44
Andre: 54
Ved ikke 3% 6
0% 25% 50% 75% 100%
5.4 "Hvordan har undervisningen i matematik i grundforlebet veaeret organiseret?”

Respondenter

I de szedvanlige grundforigbsklasser. _ 158
i 5 At g £ s

P3 anden vis: - 12

0% 25% 50% 75% 100%
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6.1 "Er der iveerksat statteundervisning for elever med sarlige udfordringer set i relation til deres

valg af matematikniveau?”

Respondenter
Ja, i grundforlgbet 5% 8
Ja, efter grundforlgbet 43
Ja, bade i og efter grundforlgbet 43
Nej 50
Ved ikke 29

0% 25% 50% 75% 100%

6.2 (Rysensteen Gymnasium)?! “I hvilken grad vurderer du, at [niveaudeling pba. karakter] har haft
en positiv effekt pa dit udbytte af undervisningen?”

Niveauinddeling

Vi valgte at inddele jer pd pa af jeres akterer. I hvor hgj grad vurderer du, at dette har haft en positiv effekt p4 dit udbytte af undervisningen?*
(Radioknapper)

Thejgrad: 145 ] 44 %
Inogengrad: 89 [N 27%
Imindre grad: 40 [ 12%
Slet ikke: 35 [N 11%
Ved ikke: 17 [ 5%
Respondenter: 326

6.3 (Silkeborg Gymnasium)32 ”Vil du anbefale, at vi ogsa naeste ar i grundforlgbet gennemforer
noget af matematikundervisningen pa hold, der er sammensat af elever fra forskellige
grundforlebsklasser?”

o
[
o
[
(=]

30 40 50 60 70 80

Ja, mindst som i ar

m4
m7
Nej =10
12
Ved ikke

31 Rysensteen Gymnasiums evaluering af grundforlebet. 2017. Rysensteen Gymnasium.
32 Samlaesningslektioner med elevdifferentiering, 2017. Silkeborg Gymnasium.
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Bilag 2 Regler for organisering og indhold

Nedenfor er gengivet centrale citater fra styredokumenterne, som vedrerer matematik i

grundforlebet. Vigtige passager er fremheevet med rod skrift.

Vejledning til lov og bekendtgerelse (https://uvm.dk/gymnasiale-uddannelser/love-og-

regler/vejledning-lovgrundlag)

4.1 Fag og forleb i grundforlebet

Der skal i grundforlebet indga undervisning i fagene dansk, engelsk, matematik og samfundsfag.

Institutionens leder kan beslutte, at der derudover i grundforlebet indgar undervisning i andre fag. ...

Der er ikke krav om, hvor mange timer dansk, engelsk, matematik og samfundsfag skal indga med i
grundforlebet, men det er afgerende, at undervisningen i de enkelte fag og forleb er af et sidant

omfang, at eleverne fir et grundlaeggende kendskab til gymnasiets faglige krav og arbejdsmetoder. ...

Det kan vaere hensigtsmaessigt, at der pa den enkelte institution treeffes falles aftaler om, hvordan

undervisningen i de enkelte fag og forleb skal tilretteleegges i grundforlebet.
4.2 Evalueringssamtale og valg af studieretning

I grundforlebet deltager hver elev i en evalueringssamtale, som finder sted i slutningen af grundforlobet
inden elevens valg af studieretning. Inden atholdelse af evalueringssamtalen har eleven saledes
modtaget undervisning i grundforlebets obligatoriske fag, de to flerfaglige forleb, udvalgte

studieretningsfag samt gennemfort den skriftlige screening i matematik. ...

Institutionen veelger selv, hvordan evalueringssamtalen afvikles, herunder hvilke(n) medarbejder(e) der
varetager samtalen. ... Det er afgorende, at de(n) medarbejder(e), der varetager samtalen, har relevant
information om og kendskab til den enkelte elevs samlede faglige niveau. Der ber derfor ske en videndeling

mellem elevens laerere inden samtalen. ...

Vejledning til lov og bekendtgerelse — Tilleeg (https://uvm.dk/gymnasiale-uddannelser/love-og-
regler/vejledning-lovgrundlag)

1. Undervisningstid

Undervisningstiden omfatter den samlede leererstyrede elevaktivitet. Dette vil sige den tid, hvor
eleverne deltager i forskellige former for larerstyret undervisning og i ovrige aktiviteter, som er organiseret

af institutionen til realisering af uddannelsernes formal og de faglige mal i fagene. ...
2. Fordybelsestid

Fordybelsestiden omfatter den tid, som eleverne bruger til selvsteendigt skriftligt arbejde i fagene, men
omfatter ikke elevens egen tid til almindelig forberedelse til timerne (”lektielaesning”). ... Det er
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séledes op til den enkelte institution at fastleegge preecist, hvordan fordybelsestiden afvikles, herunder

om noget af fordybelsestiden skal skemalagges og foregé pa institutionen med krav om elevernes fremmade.
3. Individuel timepulje

Den individuelle timepulje er undervisningstid og omfatter den tid, som institutionens leder skal fordele
til fag eller faglige aktiviteter, hvor eleverne vurderes at have behov for en serlig indsats sammen med en
leerer for at nd faglige mal i bestemte fag eller mere overordnede mal for uddannelsen, ... . Den
individuelle timepulje skal forst og fremmest anvendes til skriftlig traeening af eleverne, herunder skriftlig
treening i de enkelte fag, men vil ogsa mere generelt kunne anvendes til intensive kurser i bestemte

fag, faglige praktikophold og seerlige talentaktiviteter. ...

Bade fordybelsestiden og den individuelle timepulje understotter et nyt undervisningsbegreb, hvor den
daglige undervisning og elevernes skriftlige arbejde teenkes taet sammen. Det nye undervisningsbegreb skal
skabe mulighed for mere dynamiske arbejdsformer, hvor undervisning, vejledning, lebende evaluering

og selvsteendigt arbejde varieres i lobet af skoledagen. ...
4. Virtuel undervisning

Virtuel undervisning kan indga i undervisningstiden og kan maximalt udgere

20 pct af undervisningstiden i det enkelte fag i studieretningsforlobet ...
Leereplaner
3.1. Didaktiske principper

... Specielt skal undervisningen i grundforlebet tilretteleegges, sa der skabes en hensigtsmeessig
overgang fra folkeskolens beskrivende og forklarende til gymnasiets reesonnerende og begrundende
matematikfaglige skriftlige og mundtlige aktiviteter. En del af det faglige stof, der skal behandles i

grundforlobet, er centralt fastlagt og omhandler linezere modeller, herunder lineeere funktioner. ...
4.1. Lebende evaluering

... Lafslutningen af grundforlebet gennemferes en skriftlig screening med henblik pa at dokumentere den
enkelte elevs malopfyldelse i relation til det i grundforlebet centralt fastsatte kernestof. Til screeningen
gives

to timer, og eleverne skal have adgang til alle hjeelpemidler, herunder matematiske veerktejsprogrammer.
Opgaveseettet omfatter opgaver, der afprover den enkelte elevs matematiske faerdigheder og kompetencer
med henblik pé at kunne honorere relevante mindstekrav og kunne gennemfore matematik pd

C-, B-eller A-niveau. ...
Undervisningsvejledning — Overgang
3.1. Didaktiske principper

... Grundforlebet er et kort afgraenset forleb, hvor eleverne skal introduceres til gymnasial matematik,
som er en helt ny verden for mange af dem.
De faglige krav er ikke kun hojere, men de opleves ogsa som meget anderledes. Eleverne gar fra

hovedsageligt at skulle kunne beskrive indholdet af fx en formel og forklare en lesningsprocedure, til at
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skulle kunne argumentere for, hvordan fx en formel er fremkommet, og hvorfor en bestemt

lesningsprocedure foretraekkes frem for en anden.
Undervisningsvejledning — Metoder & kompetencer

Eleverne skal gennem behandling af det faglige emne linezere modeller og linezere funktioner dels
inspireres til at gd pd opdagelse og stille sporgsmiil, dels mede passende krav til symbolbehandling og preecision
i matematisk sprogbrug. Der skal veere plads til bade simple raesonnementer i en teoretisk behandling at
stofomradet og til modellering og problemlosning, der illustrerer stofomradets anvendelsesmuligheder

blandt andet i samspil med naturvidenskabeligt grundforlob.
Undervisningsvejledning — Valg af studiretning

I grundforlebet skal eleverne introduceres til gymnasiets tre forskellige matematikniveauer, C-, B- 0g A-
niveau. Eleverne skal derfor i forskellen tilretteleeggelsen af undervisningen i grundforlebet opna
indsigt i forskellen pa de tre niveauer, sa de kan valge studieretning og dermed matematikniveau, pd et

oplyst grundlag.

Grundforlebet ber tilretteleegges, sa eleverne fra dag ét meder matematik som et levende 0g spaendende

fag, og ikke lobes overende af krav om at kunne mestre diverse basale feerdigheder.
Undervisningsvejledning - Stof, tid, indhold, it/cas

Da eleverne efter grundforlebet fortseetter i studieretningsklasser, ber der pa den enkelte skole
behandles en ensartet kerne af stof for alle matematikhold i grundforlobet, sa alle elever sa vidt muligt har
samme udgangspunkt, nar de starter pa studieretningsforlebet. Der er ikke faste regler for, hvor mange
timer, der skal afsaettes til matematikundervisning i grundforlebet. Derfor skal matematikfaggruppen lokalt pa
den enkelte skole blive enige om det konkrete faglige indhold, herunder eventuel inddragelse af yderligere

kernestof. Det vil fx veere demotiverende for elever at skulle igennem det samme stof to gange.

Matematikfaggruppen bor have klare aftaler for elevernes brug af matematiske veerktajsprogrammer i
grundforlebet og pa hvert af de tre niveauer C-, B- og A-niveau, s eleverne ogsa i den henseende har

samme udgangspunkt, nar de starter pa studieretningsforlebet.
Undervisningsvejledning — Differentiering & variation

Eleverne kommer normalt fra folkeskolen med ret forskellige matematikfaglige forudseetninger, og de
er blandet pd hold pd tveers af kommende studieretninger og dermed interesse for faget. Det er derfor helt
afgerende, at leereren indteenker undervisningsdifferentiering i sin tilretteleeggelse af grundforlebet, sa
hver enkelt elev oplever at vere tilpas udfordret. Det er desuden en veaesentlig peedagogisk opgave i
grundforlebet, at alle elever oplever et spandende fag, som virker overkommeligt for dem at arbejde med
fremover. Arbejdsformerne skal varieres, og der ber indga forskelligartede skriftlige og mundtlige produkter —

og ikke et ensidigt fokus pa grundforlebets afsluttende screening.
Undervisningsvejledning — Lektieleesning & aktivitet

Eleverne skal i lobet af grundforlebet sa vidt muligt udvikle gode studievaner, herunder ogsa gode
lektieleesningsvaner, dvs..... Leereren ma derfor serge for at give eleverne meningsfulde og overkommelige

lektier for og felge op pa disse i hver lektion. Lektierne behever ikke nodvendiguis veere de samme for alle
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elever. Det er en stor hjeelp for mange elever, at der i lektien er formuleret konkrete fokuspunkter eller
sporgsmiil til en tekst eller en opgave, som eleverne arbejder med derhjemme, sa forméalet med lektien
er klart for den enkelte elev. Eleverne skal opleve, at det er betydningsfuldt for deres matematikleering
og for undervisningens tilretteleeggelse, at de moder velforberedt til timerne. Tilsvarende er det vigtigt at
gore eleverne opmeerksomme pa, at de meget let gir glip af noget 0og kommer bagud i et fag som
matematik, der i hej grad opbygges kumulativt, hvis ikke de moder forberedt frem og deltager aktivt i

undervisningen.
Undervisningsvejledning — Screening & evaluering

Screeningen skal ligge i den afsluttende del af grundforlobet, s& bade elever og leerere kan anvende
resultatet heraf som led i elevernes endelige beslutning om valg af studieretning, herunder
matematikniveau. Screeningen varer to timer og skal anvendes til at fa et indblik i, om den enkelte elev er i
stand til at anvende det faglige stof, som er behandlet i grundforlobet, til at 1ose forskellige typer af opgaver
knyttet her til. Eleverne skal under hele proven have adgang til alle de seedvanlige hjeelpemidler, dvs.
beger (herunder i-boger), egne noter og matematisk veerktgjsprogram. Eneste begraensning er
kommunikation med andre. Det er ikke et krav, at screeningen bedemmes med en karakter. En formativ
tilbagemelding i knyttet til elevens nedvendige indsats set i forhold til kommende valg af

matematikniveau vil veere mere konstruktiv for elevens valgproces.
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