Matematik i veerkstedet

Elevopgave

Kompendium i ohms lov-maleteknik

INTRODUKTION

Her i kompendiet finder du opgaver, der handler om ohms lov-maleteknik.
Du skal lave opgaverne i forbindelse med undervisningen.

Vi gennemgar opgaverne Igbende i klassen.

Pa de naeste sider bliver du praesenteret for de komponenter, du skal bruge til opgaverne. Derefter kommer
selve opgaverne.



Du skal bruge et multimeter

Herunder kan du se et multimeter.

810CF01

1) 3-5/6 digit 5000 visnings
LCD display

2) Trykknapper for
specielle funktioner

3} Funktionsomskifter med
ON/OFF

4) Basninger for 10A (204 i
30 sek) strammaling

5) Besning for alle malinger
undtagen stram (pA, mA,
A)

6) Fallesbesning for alle
funktioner

7) Basning for milli- og
micto ampere stremmaling
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Modstandsmaling

Modstanden males ved at forbinde instrumentet i ohmomrade over den komponent / brugsgenstand, som
gnskes malt.

810F07
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Spandingsmaling

Spaendingen over en komponent / brugsgenstand males med et multimeter i voltomrade.

DC Volt = jeevnspaending
AC Volt = vekselspaending

pDcv ACV  810F02

Voltmete
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Stremmaling

Strgmmen “I” males i ampere. Den skal males ved at indskyde amperemetret i serie med den enkelte leder
i kredslgbet. Saledes at strammen ”1” Igber igennem amperemetret. Den simpleste made er at anvende et

tangamperemeter.
4.2 Front og bagside

— L7
f‘ JAMP CLAMP METER
N _ I

b
ff
MILLS
S——

/|

Amperemeter

A 1

Strgm tang abning
Sikkerhedsbarriere

Tast for baggrundsbelysning
Abning stremtang keebe
Funktionsomskifter

Nulstil (ny reference veerdi)
Max/Min

Data Hold

Display

©C oo ~NOOWGh A WN=

TO AVOID ELECTRICAL
SHOCK REMOVE ALL

OPENING THE CASE,

e X

15V X2
SIZE AAA [EC LRO3

10 Negativ COM input terminal
11 Positiv input terminal
12 Batteridaeksel

Forkert
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Ohms lov - diagram

Anvend

Generelt

Tips

®7

Amperemetenr

E—— I:I%RE
24V 0OC 100 ohm

Voltmeter

1 stk. stromforsyning

1 stk. modstand 47Q

1 stk. modstand 100Q

2 stk. modstande 220Q

1 stk. modstand 470Q

1 stk. modstand 1000Q

1 stk. prgveledning rgd

1 stk. prgveledning sort
10 stk. prgveledninger gul
2 stk. fatningsblok med lyskilde
1 stk. tangamperemeter
1 stk. multimeter

Anvend sort ledning som forsyning minus (+)
Anvend rgd ledning som forsyning plus (+)
Anvend gule ledninger som mellemkabler

Symboler:

Minus (-) Plus (+)

_| }‘ Stregmforsyning DC E:I -R Modstand

Side 6 af 37



MODSTANDE

R1=47Q
Rz =100 Q2
R3=220Q

Rs=22002

Rs =470 Q2

Re,: 1000 Q

Bemark modstandene bliver meget varme i opstillingerne. Pas pa fingrene!
Beskrivelse: Du skal male stremmen gennem modstanden R2-100 Q

Felgende betingelser skal overholdes:

e Der ma ikke veere teendt for forsyningen under opbygningen
e R¢d ledning skal tilsluttes pa forsyningens pluspol
e Sort ledning skal tilsluttes pa forsyningens minuspol
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OPGAVER

Opgave 1

Forbind den viste opstilling.

Opgave 2

Taend for forsyningen og skru langsomt op til der vises den gnskede spanding pa stremforsyningens instru-
ment. Justér spaendingen pa strgmforsyningen sa voltmetret viser 24 Volt.

Mal stremmen gennem modstanden R,

Stremmen |, = ampere

Opgave 3

Sluk for stremforsyningen og fjern alle prgveledninger.
Du skal male modstanden R; med et multimeter

Modstanden R; = ohm

Side 8 af 37



Den sammenhaeng, der er mellem strgmstyrken (1), spaendingen (U) og modstanden (R), er givet ved
Ohms lov:

Spaending = strgm*modstand

Volt = ampere*ohm

U: Spaending

I: Strgmstyrke

R: Ohmsk modstand

Det kan ogsa skrives: |1 =U/R eller R = U/I

Tips der er gode at huske.

Maleenhed Forkortelse Formelbetegnelse
Spaending Volt Vv U
Strom Ampere A I
Modstand Ohm Q R
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Opgave 4

Beregn strommen gennem modstanden R fra opgave 3.

Spaendingen U = Volt (malt)

Modstanden R; = ohm (modstandens palydende vaerdi)

Formel du vil anvende:

Strgmmen | Ampere (beregnet)

Opgave 5

Beregn modstanden R, ud fra de malte veerdier
Spaendingen U = Volt (malt)
Strommen | = Ampere (malt)
Formel du vil anvende:

Modstanden R, ohm (beregnet)

Opgave 6

Er der forskel pa modstandens palydende og malte veerdi?

Ja

Nej

Hvis ja, hvor mange ohm
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Opgave 7

Beregn:

a) Hvor stor er modstanden i en glgdelampe, nar den ved 230 V optager en strgm pa 0,4 A?

Formel:

b) hvor stor bliver stremstyrken, nar en modstand pa 4,7 Q tilsluttes 12 V?

Formel:

c) Hvor stor spaending er ngdvendig for at sende en strem pa 2 A igennem en modstand pa 1902

Formel:
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SERIEFORBINDELSER

Beskrivelse: Du skal opbygge en serieforbindelse med fglgende modstande:

Ri=47 Q
R2:100Q
R3=220Q

Modstande

R1=47Q

Rz = 100 Q

R3=220Q

Rs=220Q2

Rs =470 Q2

Re,: 1000 Q
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OPGAVER

Opgave 1

Mal de tre modstande enkeltvis med et med multimeter (uden spaending)
Anvend et multimeter i Q omrade.

Passer den palydende vaerdi med det du maler?

Opgave 2

De tre modstande skal forbindes i serie ved hjaelp af gule prgveledninger

-R1 Al -R3
1 | — 1
| I | | S| | IS |
47 ohm 100 ohm 220 ohm

Ohmmeter

Mal kredsens samlede modstand:

Re=_ Q
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Opgave 3

Tilslut stremforsyningen og indstil den pa 24 Volt.

Tilslut Plus og Minus som angivet pa billedet.

Kontroller at du har 24 Volt mellem plus og minus

Opgave 4

Indstil tangamperemetret til DC-strgmmaling.

Stremmaling:

Plus:

Minus:

Indsaet instrumentet mellem plusbgsningen til stremforsyningen og R1.

Indstil til korrekt maleomrade og aflaes instrumentet.

Stremmen gennem R,

Flyt instrumentet og mal fglgende:

Plus:
Minus:

Stremmen gennem R; =

24 VvV DC

-R1 -R2 -R3
1 | —
| S | S|
47 ohm 100 ohm 220 ohm
A COM
| Amperemeter
24 Vv DC
-R1 -Re -R3
1
| S|
47 ohm 160 ohm 220 ohm
A COM
— 1 Amperemetenr
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Flyt instrumentet og mal fglgende:

Plus -R1 -R2 -R3
T
47 ohm 100 ohm 220 ohm
COM
—L Amperemetenr
Minus 24 v DC
Stremmen gennem Rs = A

Flyt instrumentet og mal fglgende:

-R1 -R2
Plus ¢ 1
47 ohm 100 ohm 220 ohm

A COoM
— 1 Amperemete

Minus 24 Vv DC

Strgmmen til minus = A
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Opgave 5

Tilslut multimetret over modstanden R;.

Indstil instrumentet til korrekt maleomrade og aflaes instrumentet.

Spaendingen over Ry =
Flyt instrumentet sa spandingen males over modstanden R..

Aflaes instrumentet

Voltmeter
\ Co
-R1 -Re -H3
| S| | S| | S|
47 ohm 160 ohm 220 ohm
24 Vv DC
Spaendingen over R; =
Flyt instrumentet sa spandingen males over modstanden Rs.
Aflaes instrumentet
. Voltmet
Spaendingen over Rs = oormerer
vV Co
-R1 -R2 -R3
1 1 1
I | IS | | IS |
47 ohm 160 ohm 220 ohm

24 vV DC

Side 16 af 37



Opgave 6

Du skal nu notere de malte spaendinger og leegge dem sammen.

Spaendingen over R;

Spandingen over R,

Spandingen over R;

Den samlede spaending =

Opgave 7

Sammenlign de sammenlagte spaendinger med den tilfgrte spaending fra spaendingsforsyningen.

Sammenlign de malte spaendinger med modstandenes ohm veerdier.

Notat:
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PARALLELFORBINDELSER

Beskrivelse: Du skal opbygge en parallelforbindelse med fglgende modstande:

Ri=47 Q
R2:100Q
R3=220Q

R1=47Q

Rz = 100 Q

R3=220Q

Rs=22002

Rs =470 Q2

Re,: 1000 Q
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De tre modstande skal forbindes parallelt ved hjalp af gule prgveledninger

-R1

47 ohm

-R2

100 ohm

-R3

1
| S|

220 ohm

Plus: Minus:

Forsyningsspandingen skal veere 24 Volt DC

Side 19 af 37



OPGAVER

Opgave 1

Tilslut stremforsyningen til lysnettet og taend for den.

Indstil spaendingsforsyningen til 24 Volt. Kontroller med et multimeter.
Sluk for strgmforsyningen.

Tilslut strgmforsyningens minusbgsning til minus pa opstillingen.
Tilslut stremforsyningens plusbgsning til plus pa opstillingen.

Taend for strgmforsyningen.
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Opgave 2

Opgave 2 handler om spandingsmaling. Du skal male spandingen over de enkelte modstande

Spanding over R; =

Mal spaendingen over modstanden Rj.

//—\\VOltmeter

vV
v CoM

-R1

| p—

L I
47 ohm

—-R2

100 ohm

—R3

1

| S|

220 ohm

For at kunne male spanding med instrumentet skal du fgrst indstille det i korrekt maleomrade. Det skal

veere til DC-spaendingsmaling.

Tilslut over modstanden: (V) til plus og (COM) til minus.

Aflaes instrumentet.

Spaendingen over R; = volt

Spanding over R..

Mal spaendingen over modstanden R..

Tilslut instrumentets over modstanden
Aflaes instrumentet.

Spaendingen over R, = volt
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Spanding over Rs.

Mal spaendingen over modstanden Rs.

Tilslut instrumentets over modstanden

Spaendingen over R; = volt

Sammenlign de tre malte spandinger.

Hvis de ikke er lige store, skal opstillingen kontrolleres for fejl.
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Opgave 3

Opgave fire handler om stremmaling. Forsyningsspandingen indstilles til 24 Volt. Bevar samme opstil-
ling.

Strgmmen gennem R;.

Du skal male strgmmen som Igber gennem modstanden R;.

For at kunne male strgm med instrumentet skal du f@rst indstille det i korrekt maleomrade. Det skal veere
til DC-strgmmaling.

Tilslut amperemetret mellem R; og plus.
Indstil instrumentet til korrekt maleomrade og aflaes instrumentet.

Stremmen gennem Ry = ampere
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Strgmmen gennem R,.

Du skal male strgmmen som Igber gennem modstanden R..

Tilslut amperemetret mellem R; og plus.
(Bemaerk begge gule ledninger skal med igennem tangamperemetret)

Aflaes instrumentet.

Stremmen gennem R; = ampere

Stremmen gennem Rs.

Du skal male strgmmen som vil Igbe gennem modstanden Rs.

Tilslut amperemetret mellem Rs og plus.
(Bemaerk begge gule ledninger skal med igennem tangamperemetret)

Aflaes instrumentet.

Stremmen gennem Rz = ampere

-R!

47 ohm

A mCOM %
\\‘_// 100 ohm

Amperemetenr

—R3

1

I
220 ohm

-R!

vV DBC

47 ohm

-R2

| p—

I
100 ohm

| S|
\\_// 220 ohm

Amperemetenr

vV DBC
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Nu skal du male strgmmen fra forsyningen.

Indstil instrumentet til korrekt maleomrade og aflaes instrumentet.

Den samlede strgm = ampere

Instrumentet skal nu vise den samlede strgm, som de tre modstande optager.

Opgave 4

Skriv de malte stremme ind i tabellen og laeg dem sammen

-R1

47 ohm

-Re2

100 ohm

-H3

1

| S|

220 ohm

24 v DC

Strgmdeling

Malt vaerdi

Strgmmen gennem R;

Strgmmen gennem R;

Strgmmen gennem R3

Stremmen i alt

Sammenlign de sammenlagte stramme med den malte strgm fra spandingsforsyningen.

Sammenlign de malte stremme med modstandenes ohm vaerdi:

Hvilken modstand har stgrst ohm veerdi?

Gennem hvilken modstand gar den stgrste strgm?

Gennem hvilken modstand gar den mindste strgm?

Tips

| en parallelforbindelse er forsyningsspaendingen ens overalt i kredsen. Strammen er lig med de enkelte

delstremme. Den samlede modstand er altid mindre end den mindste modstand i kredsen.

Er der to lige store modstande i opstillingen er den samlede modstand halv sa stor.
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Konklusion

De tre parallelforbundne modstande deler den tilfgrte strgm op i tre delstromme.

| en parallelforbindelse gar den stgrste strem gennem den:

| en parallelforbindelse er summen af alle delstrgmme lig med:
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TEORIOPGAVER

PARALLELFORBINDELSER

| fglge Kirchoffs 1. lov er den samlede strgm, der flyder til kredsen, lig med summen af parallelgrenenes
strgmme. Det vil sige at den samlede strgm er lig med summen af stremmene gennem de enkelte mod-

stande:
I=1+1,+I,

Stremmen gennem en modstand:

Spaendingen over alle modstande er den samme:
U=U=U,=U,

Den samlede modstand over ens modstande:

Rl
R, =— n = antallet af ens modstande
n

Den samlede modstand over 2 uens modstande:

_ R xR,
" R +R,
Den samlede modstand over flere modstande:
1 1 1
- =+ —
RP R1 R2 R3
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Opgaver: Parallelforbindelser

A) 2 modstande parallelforbindes. R1 = 12 ohm og R, = 24 ohm. Beregn den samlede modstand Rp.

B) 2 ens modstande parallelforbindes. Den samlede modstand er 160 ohm. Beregn modstandenes stgr-
relse.

”IH.

C) 2 modstande parallelforbindes. Ry = 10 ohm og R, = 12 ohm. De tilsluttes 12 volt. Beregn stremmen
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#LgsningMaleopgaveMonDuOpnarSammeResultat?

0109 A

o 2w [vi—
V1
I
24V
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Mal de resterende tre modstande enkeltvis med et med multimeter (uden spanding).

Anvend et multimeter i QQ-omrade.

Passer den palydende vaerdi med det du maler?

Palydende

Rs=22002

R2=470Q

R3 = 1000 Q

Er der forskel i modstandenes patrykte vaerdi og den malte vaerdi?

Hvis ja. Beskriv hvor forskellen ligger

Malt:
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BLANDEDE FORBINDELSER

Opgaver: Blandede forbindelser

Opgave 1
Du skal opbygge fglgende opstilling ved hjzlp af gule ledninger og alle 6 modstande

-2 -RH
| S| | S|
100 ohm 470 ohm
-R1 -H4
o 1 F 1 I
47 ohm 220 ohm
-H3 -Hb
J Sy J S
220 ohm 1 kohm

Du skal male og notere kredsens samlede modstand.
Indtegn tilslutning af instrumentet for at foretage denne maling.

Far du et resultat, der ligger mellem 600Q og 700Q, er du pa rette ve;.

YR=
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Opgave 2

-2 -RH
{1 {1
100 ohm 470 ohm
. A R
o——[ 11— —1 |—o —°
47 ohm 220 oh
/ A3 / N
1 1
220 ohm 1 kohm
A B C D

Beregn modstanden mellem punkterne:
A og Bsamt CogD.
Ras =

Rep=

Du skal male den samlede modstand mellem punkterne:
Ras =

Reo =

Var der forskel mellem dine beregninger og de malte resultater?

Hvis ja, beskriv fejlen:
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Opgave 3

Du skal til at male strgmmen i kredsen. Der skal foretages maling i henhold til tegningen. Resultaterne ind-
fores i tabellen. Forsyningsspaendingen er 24 Volt.

I1

-R1

47 ohm

2z -ReP

1

—_

100 ohm

13 -R3

1

—_

220 ohm

Du skal indtegne instrument tilslutninger pa tegningen

I4

15 -R5

1

—_

470 ohm
-R4

220 ohm
16 -Rb

1 kohm

Stremmen

Malepunkt

Maleresultat

+ til Ry

R1 til Ry

R1 til R3

=11

R4 til Rs

R4 til Rg

Opgave 4

Hvad er delstremmene |, og I3 lig med?
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Opgave 5
Du skal male samtlige delspaendinger i opstillingen.

Indtegn instrument tilslutninger pa tegningen.

Forsyningsspaendingen er 24 Volt.

D

Resultaterne indfgres i tabellen.

-R1

47 ohm

x>

-R2

1

| S|
100 ohm

-R3

220 ohm

-R5

1

| S|
470 ohm

R4

220 ohm
-Rb

1 kohm

B C

Delspaendingen Malepunkt Maleresultat
1 +tilA

2 AtilB

3 B til C

4 CtilD

Sum
Opgave 6

Beregn kredsens forsyningsspanding ud fra delspsendingerne

U=
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ELPARER | SERIE- OG PARALLELKOBLING. EN
UNDERSYGELSE AF SPANDING OG STRIM-
STYRKE

Formal: En undersggelse af spaending og stremstyrke i simple kredslgb med elpaerer (gledelamper).

Opgave 1

Maling pa en enkelt paere. Lav opstilling som vist pa billedet.

Skru stille og roligt spaendingen op til 24V.

Leeg meerke til, hvor kraftigt paeren lyser.

Mal strgmstyrken gennem paeren og noter her:

Sluk altid for stremforsyningen, nar | eendrer pa opstillingen!

Opgave 2

Prgv at forbinde de 2 lyskilder i en serieforbindelse.

Lav handskitse af opstillingen her:
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Skru stille og roligt spaendingen op pa 24V.

Leeg meerke til, hvor kraftigt paererne lyser nu.
Aflaes strgmstyrken gennem serieforbindelsen.
Prgv at male spaending og strgm over de 2 lyskilder enkeltvis.

Indtegn voltmeter og amperemeter pa din handskitse.

Lyskilde: Volt Ampere

1

2

Prgv at afmontere den gule ledning imellem fatningerne.
Hvad sker der?

Opgave 3
Prgv at forbinde de 2 lyskilder i en parallel forbindelse.

Lav handskitse af opstillingen her:

Skru stille og roligt speendingen op pa 24V.

Leeg meerke til, hvor kraftigt paererne lyser nu.

Aflaes stromstyrken gennem parallelforbindelsen.

Prgv at male spaending og strgm over de 2 lyskilder enkeltvis.

Indtegn voltmeter og amperemeter pa din handskitse.

Lyskilde: Volt Ampere

1

2

Prgv at afmontere den gule ledning imellem fatningerne.

Hvad sker der?
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Opgave 4

Prgv at formulere en generel regel for spaending og strgm, nar to ens paerer seettes sammen i serieforbin-

delse. Skriv den her:

Prgv at formulere generelle regler for spaending og strgm, nar to ens pzerer saettes sammen i en parallelfor-

bindelse. Skriv den her:

Opgave 5

Du far til opgave at montere 20 indbygningspot i en stue.
Vil du koble spottene i en serie eller en parallelforbindelse?
Begrund dit svar.

Opgave 6

Lyskilder i spottene er pa hver 20 watt.

De forsynes fra en transformer med 12 Volt.
Beregn det samlede stremforbrug i kredsen.

Opgave 7

Spottene er teendt 5 timer dagligt.

Prisen 2,3 kr. pr. kWh

Hvor meget kan familien spare ved at skifte lyskilder til 5 watt LED?
Udregninger:
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