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Introduktion

Det kan blive en udfordring at forvalte Jordens begraensede
ferskvandsressource beeredygtigt i en fremtid med fortsat forure-
ning, klimaforandringer og eget befolkningstilvaekst. Dette kata-
log seetter fokus pa, hvordan der kan sikres rent vand og inspire-
rer til undervisning pa 9. klassetrin ud fra ny forskning.

Vand er afggrende for menneskers veeskebalance, og mangel pa vand kan
medfore darlig sanitet, der igen kan skabe grobund for sygdomme. Det er
derfor kritisk, at vandmangel er et stigende problem i verden. Problemet kan
vokse sig endnu sterre som folge af fortsat forurening af vandmiljger, global
opvarmning og befolkningstilvaekst.

Et relateret problem er vandstress, der opstdr, nar meengden af vand, der
anvendes i et omrade, overstiger tilgengeligheden. Vandstress er serligt et
problem i subtropiske omrdder. Det ses dog ogsa i Danmark, nar Region
Hovedstaden for eksempel bruger mere drikkevand, end der kan hentes i den
fornybare ressource og derfor md importere vand fra andre steder pa Sjelland.
Spergsmadlet er, hvordan en beeredygtig forvaltning af ferskvandsressourcen
kan sikre rent vand og drikkevand i dag og til fremtidige generationer.

Forskningen bag kataloget

Geolog Brian Kronvang er professor i oplandsanalyse og miljeforvaltning ved
Institut for Bioscience pa Aarhus Universitet. Han forsker i restaurering af
vadomrdder, vandlgb og sger samt teknologiske draenvirkemidler til at fjerne
neringsstoffer. [ sin forskning, der er afsattet for dette katalog, er Brian Kron-
vang iseer optaget af, hvordan man til gavn for fremtidens vandmiljger kan
genskabe den naturlige hydrologi i vidomrader langs vandleb og sger. Med
dette forskningsfokus gnsker Brian Kronvang at bidrage med viden og lgsnin-
ger til at sikre rent drikkevand i fremtiden.

Se en kort film, hvor Brian Kronvang preesenterer sin forskning, og laes mere
om den i temamagasinet om Genskabte vidomrdder og rent ferskvand. Se
emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.

ﬂ Faktaboks

Undervisning ud fra kataloget knytter an til den felles prove i 9. klasse og til
folgende feerdigheds- og vidensomrader i Feelles Mal:

e Geografi: Demografi og erhverv, Globalisering, Naturgrundlag og levevil-
kar, Underspgelser og Perspektivering i naturfag.

e  Biologi: @kosystemer, Undersggelser og Perspektivering i naturfag.

e  Fysik/kemi: Jorden og Universet, Produktion og teknologi, Undersogelser
og Perspektivering i naturfag.

Laes mere om Falles Mal pa emu.dk/grundskole.
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Baggrund: Kompetenceorienteret naturfags-
undervisning

Kataloget er udarbejdet som led i udviklingen af inspirationsmaterialer om 10
naturvidenskabelige temaer. Dette katalog praesenterer inspiration til et feel-
lesfagligt forleb i 9. klasse om temaet Genskabte vidomrdder og rent fersk-
vand.

Inspirationsmaterialerne om de 10 temaer er tilrettelagt med henblik pa kom-
petenceorienteret naturfagsundervisning. De afggrende elementer i denne
type undervisning er skitseret i den fagdidaktiske ramme herunder i form af
naturfaglige kompetenceomrdder og centrale kendetegn.

Derudover rummer figuren en proces i fire trin for kompetenceorienteret na-
turfagsundervisning. Naturfagsleerere kan anvende inspirationen i dette kata-
log gennem netop disse fire trin.
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Den fagdidaktiske ramme er uddybet i Vidensnotat om kompetenceorienteret
naturfagsundervisning. En proces for at arbejde didaktisk gennem rammens
trin er beskrevet i Udviklingsredskab til kompetenceorienteret naturfagsunder-
visning til naturfagsteams.

Begge dele kan sammen med alle seks inspirationskataloger samt temaets film
og temamagasin hentes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.
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[nspiration til
undervisning

Gennem undersggelser af grundvandets vej til vandhanerne og af
den knappe ferskvandsressource kan eleverne i 9. klasse arbejde
med relevante dele af Brian Kronvangs forskning. Dette katalog
giver inspiration til, hvordan det kan gores.

Overalt i verden hentes ferskvand enten fra grundvand, overfladevand eller en
kombination af de to.

Der er store lokale, regionale og nationale forskelle pd, hvordan ferskvands-
ressourcen forvaltes. I Danmark er 20 procent af alle vandboringer lukket pa
grund af forurening fra landbrug, industri og byer. I andre lande er
forvaltningen af ferskvandet under pres fra gget fordampning og @ndrede
nedbgrsmangder som folge af klimaforandringer. I kombination med aget
befolkningstilvaekst, som isaer ses i verdens fattige lande, forer det samlet set
til betydelig vandstress. En begranset ferskvandressource med fokus pa rent
vand og sanitet udger problemfeltet i dette katalog.

ﬁ Faktaboks

Alle de naturfaglige kompetenceomrader kan komme i spil i undervisnin-
gen om problemfeltet - i dette katalog med szerligt fokus pa:

e Undersogelseskompetencen: Eleverne kan udvikle kompetencen, nar de
kvalitativt og kvantitativt undersgger vands veje, og hvordan interessekon-
flikter om ferskvandsressourcen athanger af samfundsmaessige problem-
stillinger og udviklingsmuligheder i Danmark og i andre lande.

e Perspektiveringskompetencen: Eleverne kan udvikle kompetencen, ndr de
anvender modeller til at lgse autentiske problemstillinger om en baeredyg-
tig ferskvandsressource, rent vand til alle og et godt vandmilje.

Laes mere pa emu.dlk/grundskole/.

Faglige temaer

Som forberedelse til undervisningen kan lareren undersage, hvilke faglige te-
maer problemfeltet byder pa. Det kan for eksempel vaere disse:

1. Interessekonflikter om ferskvand

Okonomiske, sociale, gkologiske og geografiske interesser er pa spil i spergs-
malet om beredygtig forvaltning af ferskvandsressourcen. Klimaforandringer
og befolkningstilvaekst kan udfordre adgang til rent vand, og mangel pd vand
kan blive et problem i bdde hgj-, mellem- og lavindkomstlande.
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2. Planter, torkeindeks og markvanding

Planters adgang til vand afthenger af jordbundens plantetilgaengelige vand-
maengde. Er der for lidt, kan planten blive stresset og til sidst visne. Land-
meéend skal derfor kende planterne, jordbunden og vandindholdet godt. Det
beregnede torkeindeks fra Danmarks Meteorologiske Institut, der fortaeller,
hvor meget vand der er til radighed pr. kvadratmeter, kan bruges til at vur-
dere risiko for terke (proxyveerdi for vand tilgaengeligt for planter).

3. Vands vej folger potentialet

Flere forhold har betydning for, om vand stremmer fra et sted til et andet. Det
aftheaenger blandt andet af potentialet - altsd hgjden (potentiel energi) og
vandtryk. I vandlgb er atmosferens tryk neermest konstant, sa her folger van-
det jordens overflade fra et hgjt niveau til et lavere. I jordens umzettede zone
stremmer vandet lodret, indtil det ndr grundvandsspejlet. I grundvandszonen
(meettet zone) stremmer vandet fra et hgjt niveau til et lavere, for eksempel
fra grundvandsmagasinet under et bakkedrag til en kilde, der starter en lille
bk, der senere bliver til en a.

I byerne stremmer vand for eksempel fra vandtarns hgje potentiale til et la-
vere potentiale i vandhanen. Et andet forhold med betydning for, hvordan
vandet stremmer, er, hvor god kontakten er fra sted til sted. Er vandhanen
lukket, lober vandet ikke. Tilsvarende stremmer grundvand lettest de steder,
hvor sedimenternes porgsitet (volumenhulrum) og permeabilitet (kontakten
mellem hulrum) er hgj.

ﬂ Faktaboks

Danmarks Meteorologiske Institut har aldrig mélt sa mange terkedage i Dan-
mark som i sommeren 2018. Under terken ggede landbruget sit forbrug af vand
til markvanding med 71 procent sammenlignet med samme periode det forega-
ende ar. Det eksemplificerer, hvordan et varmere og mere tort klima kan
oge presset pa ferskvandsressourcen. Se rapport fra Danmarks Statistik her
dst.dk/Site/Dst/Udgivelser/nyt/GetPdf.aspx?cid=33403.

Ud fra de tre forslag til faglige temaer kan leereren udvide elevernes forstdelse
af, hvordan interessekonflikter om ferskvandsressourcen i dag og i fremtiden
vil veere koblet til vands kredsleb og dermed til Brian Kronvangs forskning.
Temaerne kan ogsa kobles til elevernes erfaringer med vandmangel og et &n-
dret klima med for eksempel vejrekstremer og til deres gnsker om handling.

Rammer

I tilretteleeggelsen af et forlgb kan leereren tage hgjde for, hvilke muligheder
problemfeltet og de faglige temaer giver for at rammeszette undervisningen:

1. Sammenheeng til andre fag og det fellesfaglige

Elevernes naturfaglige kompetencer udvikles i vekselvirkning mellem enkelt-
og flerfaglige forlgb. Dette forlgb rummer eksempelvis klare elementer fra
geografi og biologi og kan samtidig indarbejdes i et feellesfagligt forlab i rela-
tion til det fellesfaglige fokusomrade Drikkevandsforsyning for fremtidige ge-
nerationer. Det er ogsa oplagt at samarbejde tveerfagligt med for eksempel
dansk om at analysere partsindleg i den offentlige debat om forvaltning af
ferskvandsressourcen.
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3. Andre leeremidler

Leereren kan introducere geografiske informationssystemer (GIS) med malfa-
ste baggrundskort. Eksempelvis kan ortofotos (flyfotos eller satellitbilleder
gjort malfaste) hurtigt bidrage til et visuelt indtryk af et omréde. Det kan ogsé
give et godt blik for et omrades udvikling at se pa forskellige luftfotos og satel-
litbilleder fra samme sted, men fra forskellige artier.

3. Metoder og arbejdsformer (Engineering Design Processen)

Laereren kan tilretteleegge undervisningen, sa eleverne arbejder med problem-
baseret leering (PBL) med fokus pd en problemstilling, som eleverne skal finde
en lgsning pa. En PBL-tilgang er oplagt i fellesfaglige forlgb, ndr eleverne i en
selvvalgt case med en autentisk problemstilling skal finde lgsninger, der an-
vender de tre udskolingsnaturfag fleksibelt. Et eksempel pa en PBL-didaktik er
Engineering Design Processen, der giver eleverne en metode til at finde los-
ninger pa autentiske problemstillinger. Laes mere pd engineerthefuture.dk/en-
gineering-i-skolen/hvad-er-engineering/.

Evaluering

Lareren kan planlaegge evaluering af undervisningsforlgbet fra starten og gen-
nemfgre den lgbende. Pa den made kan evalueringen give input til undervis-
ningen undervejs.

Fra starten og lobende kan lzereren blandt andet overveje, hvad der kan hol-
des gje med hos eleverne for at vurdere, om og hvordan de anvender undersg-
gelses- og perspektiveringskompetencerne. Med udgangspunkt i autentiske
problemstillinger om interessekonflikter vedrerende ferskvandsressourcen,
vandstress og vandmangel kommer undersggelseskompetencen for eksempel
til syne, nar eleverne far idéer til undersegelser og lgsninger.

Nar forlgbet er afsluttet, kan leereren samle op pa den lgbende evaluering og
evaluere endeligt. Laereren kan i den forbindelse inddrage naturfagsteamet i
en faglig refleksion og videndeling, der kan medvirke til at styrke den natur-
faglige kultur pa skolen.

Evaluér med en preveeksamen

I 9. klasse er det oplagt med en mini-preve som evaluering af et fallesfagligt
forlgb. Det kan geres i grupper af tre: En gruppe er til prove og fremlegger, en
anden gruppe giver feedback, og en tredje giver feedback pa feedbacken. Ele-
verne trenes pd denne mdade i at give god feedback og kan laegge meerke til:

e Hvordan inddrager gruppen, der fremlaegger, deres undersggelser?
e Hvordan bruger de fagsprog?
e  Hvordan perspektiverer de deres resultater?

Forlgbet kan afsluttes med en falles refleksion over proveeksamen i klassen.

Find eventuelt yderligere inspiration til evalueringsmetoder pd emu.dk:
emu.dk/grundskole/paedagogik-og-didaktik/evaluering-og-feedback.
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Forslag til undervisningen og til et forlgb

Som indledning til undervisningen kan leereren vakke elevernes nysgerrighed
og forforstdelser med konkrete eksempler, der samtidig aktiverer deres egen
viden og inddrager Brian Kronvangs forskning. Leereren kan eksempelvis
sporge eleverne, om de selv har oplevet vandmangel eller drukket vand, som
smagte darligt, for eksempel vand med klorsmag pd en ferie eller sgvand i
Danmark. Der kan ogsa sperges til, om de ved, hvordan Danmark og EU for-
holder sig til et baeredygtigt vandmilje og ferskvandsressourcen.

Lareren kan ogsa indlede forlgbet med at vise dokumentaren 'Krigen om van-
det’, der kan ldnes pa Det Danske Filminstituts streamingtjeneste filmcentra-
len.dk. Dokumentaren kan give eleverne indblik i, hvordan vandressourcen
forvaltes rundt om i verden, og hvilke interessekonflikter der er mellem indi-
vider, stater, virksomheder og Verdensbanken. Pa den baggrund kan leereren
igangsette en klasserumssamtale om beeredygtig forvaltning af ferskvandsres-
sourcen og vandmiljoet.

@ Refleksionssporgsmal

Laereren kan yderligere aktivere elevernes refleksion og forundring gennem
klasserumssamtaler ud fra spergsmal som disse:

e  Hvordan kan grundvand stremme opad i et grundvandsmagasin?
e Hvorfor har alle ikke adgang til rent vand?

e  Hyvis alle har brug for vand for at overleve, hvorfor kan der sa opstd kon-
flikter i forvaltning af ferskvandsressourcen?

Undervisningen kan ogsa leegge fra land med casen herunder. Den beskriver,
hvordan drikkevand ikke er en selvfolge, og at man ikke altid kan veere sikker
pd, at der kommer rent vand ud af vandhanen. Samtidig italesetter den, hvor-
dan et varmere klima med oget fordampning og @endrede nedbgrsmangder
pavirker og @ndrer vands kredslgb.

'Vanddag nul’ kommer til en by nzer dig!

I foraret 2018 indforte borgmesteren i den sydafrikanske by Cape Town be-
grensninger pd vandforbruget. Det betad, at de, der brugte for meget vand,
fik beder og fik lukket for vandet.

Begransningerne blev indfort, fordi forbruget af vand var ved at overstige den
tilgeengelige ressource. Dagen, hvor der ikke laengere ville komme noget ud af
vandhanerne - vanddag nul - neermede sig. Konkret ville det betyde, at tryk-
ket i vandrerene ville blive sa lavt, at vandet ville stoppe med at lgbe. Folk
ville i stedet veere henvist til at hente drikkevand ved centrale militaere statio-
ner.

Cape Town far sit drikkevand fra overfladevand hentet i omradets vanddem-
ninger, der ligger uden for byen oppe i bjergene. Daemningerne fyldes normalt
med vinterens regn, men vinteren 2017 var serlig tor, og vandstanden i deem-
ningerne neermede sig derfor 13,5 procent af den almindelige vandstand.
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Siden 2015 har Cape Towns indbyggere seenket vandforbruget med 60 procent,
sd de kendte godt til vandmangel. Men nu var der kun 50 liter vand pr. person
om dagen. Alle frygtede det verste, mens manederne gik, og vandstanden i
demningerne faldt. Heldigvis udeblev 'vanddag nul’ det &r.

Frygten for 'vanddag nul’ er dog fortsat aktuel. Med temperaturstigninger og
@ndrede nedbgrsmengder som folge af de menneskeskabte klimaforandrin-
ger vil flere og flere mennesker rundt om i verden opleve vandmangel. Beere-
dygtige lgsninger for ferskvandsressourcen er derfor en ngdvendighed, inden
vanddag nul’ kommer til en by neer dig!

Stot elevernes fagsprog og forstielse

Lareren kan lgbende gennem forlgbet understotte elevernes udvikling af fag-
sprog, procesforstdelse og indsigt i tekniske lgsninger ved at vise modeller og
film som for eksempel GEUS’ korte animationsfilm om vands kredslgb fra drabe
til drikkevand. Se youtube.com/watch?v=euYckQpak w.

Inspiration til forlgb
Et undervisningsforleb med titlen Sddan sikrer vi det rene vand kan gennemfo-
res pd denne made:

Opstartsfasen (1-2 lektioner)

Introduktion til forlgbets indhold, mal, opgaver, arbejdsformer og relevante
dele af Brian Kronvangs forskning. Gennem casen og felles samtale om inte-
ressekonflikter i forbindelse med ferskvand som ressource kan elevernes nys-
gerrighed aktiveres, og de kan motiveres til at formulere autentiske problem-
stillinger.

Underspgelsesforslag 1: Drikkevands vej fra grundvand til vandhanen (3-5 lektio-
ner)

Eleverne undersgger drikkevands vej i Danmark fra indvinding af grundvand,
forbi vandveerket til vandtarnet i byen og derfra til vandhanen.

Undersogelsesforslag 2: Sddan sikrer vi det rene vand (4-6 lektioner)
Eleverne undersgger en case om at sikre det rene vand.

Begge undersagelser kan skaleres op eller ned i forlgbet.

Undersggelsesforslag 1: Drikkevands vej fra grundvand til vandhanen
Rent ferskvand er ikke en selvfolge, og i denne undersogelse ser eleverne pa
modeller for drikkevands vej til vandhanen.

Formdl

Eleverne erfarer, hvordan grundvand stremmer, at drikkevand i Danmark
kommer fra grundvandet, og at vand via vandveaerket og vandtarnet ndar frem
til vandhanen. Undersggelsen danner grundlag for, at klassen i undersagelses-
forslag 2 kan arbejde med tekniske lgsninger til at sikre rent vand.
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Fremgangsmdde

Laereren kan introducere undersggelsen og forklare, at den inddrager bade de
geologiske, fysiske, kemiske og tekniske forhold omkring vands vej til vandha-
nen. Dernest kan leereren preesentere undersggelsens tre dele:

Trin 1: Redegeorelse for vands vej til vandhanen

I undersogelsens forste del kan eleverne forklare drikkevands vej, fra det er
grundvand i et grundvandsmagasin, til det kommer ud som postevand i vand-
hanen. Redeggrelsen kan laves som en stopmotion-film. Eleverne kan forklare
med fokus pa:

e Hvordan vand stremmer i et grundvandsmagasin
e Hvordan en grundvandspumpe fungerer (dykpumpe)

e Hvordan drikkevand fremstilles p& et vandvaerk (ikke at forveksle med
rensning af vand, som finder sted pa rensningsanlaegget)

e Hvordan vand stremmer fra et vandtarn og ud ad en dben vandhane.

Tag afseet i modeller for drikkevands vej
Disse links kan benyttes til inspiration:

geus.dk/udforsk-geologien/viden-om/viden-om-grundvand

vandetsvej.dk/faglig-viden/vandvaerk/grundviden/fra-vandvaerk-til-vandhane

vandcenter.dk/viden/drikkevand

mst.dk/natur-vand/vand-i-hverdagen/drikkevand/saadan-fremstilles-drikke-

vand/

hofor.dk/privat/vand/bliv-klog-paa-drikkevandet/saadan-producerer-hofor-

drikkevand/.

Trin 2: Fremstilling af drikkevand

[ undersegelsens andel del kan eleverne undersege, hvordan drikkevand frem-
stilles pd et vandvaerk. Det kan inkludere et besog pa det lokale vandveerk eller
research pd vandvaerkets hjemmeside. Eleverne kan i makkerpar forholde sig
til spergsmal som: Hvorfor behandles grundvandet? Hvad afger, om grund-
vandet kan bruges til drikkevand?

Lareren kan understotte elevernes arbejde med spergsmal som disse:

e  Hvorfor kan vand smage forskelligt forskellige steder i Danmark?

e Hvilke ugnskede stoffer kan grundvand indeholde?

Trin 3: Modelforseg - et vandtdrn

I undersogelsens tredje del kan eleverne i et modelforseg undersegge, hvordan
et vandtarn virker. I forbindelse med besaget eller researchen pa det lokale

vandvaerk (se anden del) kan eleverne forholde sig til spergsmalet: Hvorfor er
vandtarnet sd hgjt?
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Laereren kan understgtte elevernes arbejde med spergsmal som disse:
e  Hbvilken slags energi skal vi bruge for at komme op i vandtarnet?
¢  Hvordan kommer vandet op i vandtarnet?

Herefter kan modelforsoget udferes — helst udenfor. Eleverne udformer deres
eget vandtdrn i en opstilling med en beholder, der har en vandhane i bunden.
Vandhanen er forbundet til en vandslange, der i slangens anden ende er luk-
ket med en vandhane. Beholderen placeres i ca. 1,5 meters hgjde og fyldes
med vand. Eleverne skal nu undersege, hvorndr vandet lgber ud af slangen.

Lareren kan understgtte elevernes arbejde med spergsmal som disse:

e  Hvorndr kan der lgbe vand ud af vandslangen? Skal vandslangens dbne
ende veaere over eller under beholderens vandspejl?

e  Lgber vandet kun ud af vandslangen, hvis den peger ned mod jorden?

e  Kan vandet i vandslangen lgbe opad eller kun nedad? Kan man bgje
vandslangen, som man har lyst til, ndr blot vandslangens dbne ende er
under beholderens vandspejl?

@ Tjekliste

Materialer til undersogelsesforslag 1

e Vand

e  Trappestige eller et skab (gerne omtrent 1,5 meter i hgjden)

e  Beholder med vandhane i bunden (1 liter er nok, men storre er ogsa fint)

e Vandslange med vandhane eller klemme for enden (sd vandet ikke lgber
ud af sig selv).

Undersggelsesforslag 2: Sadan sikrer vi det rene vand

I denne undersogelse arbejder eleverne med en case med en autentisk pro-
blemstilling om at sikre den mest baeredygtige losning pa forvaltning af fersk-
vandsressourcen i en given situation.

Formadl
Eleverne erfarer, hvordan de selv kan bidrag med lgsninger, der i en autentisk
problemstilling kan sikre baeredygtig forvaltning af ferskvandsressourcen.

Fremgangsmdde

I undersagelsen anvender eleverne engineering-didaktikken til at finde los-
ninger pa en autentisk problemstilling. Laes mere pa engineerthefuture.dk/en-
gineering-i-skolen/hvad-er-engineering/. Leereren kan enten selv valge en
case eller lade eleverne finde frem til egne cases - eksempler til inspiration
folger nedenfor.

Arbejdsgangen i engineering-didaktikken bestar af disse trin: Forstd udfor-
dringen, Undersage, Fd idéer, Konkretisere, Konstruere, Forbedre og Prcesen-
tere. Tilgangen er iterativ (gentagende), og lgsningen ('prototypen’) forbedres,
indtil den sidste og bedste lesning ('produktet’) er klar. Herefter folger delpro-
cessen Presentere, hvor eleverne formidler casens problemstilling, lasningen
og vejen til lesningen. Det kan ogsd indgd, hvilke perspektiver lgsningen har i
det konkrete tilfelde og i andre lignende tilfelde.

Inspirationskatalog 9. klassetrin: Sadan sikrer vi det rene vand
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Eleverne kan i praesentationen forholde sig kildekritisk til vidensgrundlaget
for lesningen og naturfagligt til den bedste formidling af indholdet - eksem-
pelvis med begrundet valg af en plakat, en skriftlig arbejdsrapport eller en Po-
werPoint-praesentation.

Som afslutning kan gruppernes cases og lgsninger danne grundlag for en dis-
kussion af drikkevand som begrenset ressource, og hvilke forhold der betin-
ger baeredygtig udvikling af drikkevandsressourcen.

Sat eleverne ind i didaktikken pa forhand

Eleverne kan opnd de bedste resultater, hvis de pa forhand er gjort bekendte
med, hvordan engineering-didaktikken og dens delprocesser fungerer. Leereren
kan derfor introducere didaktikken, inden casearbejdet finder sted, og eventu-
elt udlevere en kopi af den didaktiske model. Det kan statte elevernes anven-
delse af modellen, hvis de forer logbog med noter om beslutninger fra proces-
sen. Arbejdet med logbogen styrker elevernes bevidste og systematiske tilgang
og kan danne et godt grundlag for den afsluttende praesentation.

@ Tjekliste

Materialer til undersogelsesforslag 2
Mulige cases eller problemstillinger:
¢  Hvordan mindskes fordampning af vand fra demninger?

e Hvordan kan vi begreense markvanding i Danmark eller andre steder i ver-
den, for eksempel med fokus pa fordampning, afgredevalg eller nye tekno-
logier?

e  Hvordan sikrer vi grundvandet mod forurening fra landbruget, industri el-
ler byer i omrader med seerlig drikkevandsinteresse?

e  Hvordan kan vi sikre rent drikkevand til mennesker i omrader med vand-
mangel?

¢ Hvordan kan eutrofiering og risiko for iltsvind minimeres i Danmark eller
andre dele af verden?

e Hvordan kan vi spare pd det rene vand i en almindelig husholdning?
e  Hvordan kan vi spare pa rent vand i industrien?

Udstyr til prototyper og produkter afhanger af den enkelte case, problemstil-
ling og lesninger.

Inspirationskatalog 9. klassetrin: Sadan sikrer vi det rene vand
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Progression

Dette er et ud af seks kataloger, som konkretiserer temaet Gen-
skabte vadomrader og rent ferskvand hen over indskoling, mel-
lemtrin og udskoling. Kataloget er madlrettet undervisning i 9.
klasse.

Den tematiske sammenheng i de seks kataloger understotter, at leereren kan
arbejde med progression gennem skoleforlgbet. Afsaettet for progression kan
for eksempel veere, at katalogerne udvikler sig fra det neere og lokale i indsko-
lingen til samfundsmaessige og globale perspektiver i udskolingen. Og fra kon-
krete feenomener mod et stadig hgjere abstraktionsniveau.

I dette tema ses udviklingen eksempelvis ved, at elevernes egne erfaringer
med vand i hverdagen fylder i indskolingen, mens der i udskolingen er fokus
pa komplekse problemstillinger om ferskvandsressourcen og en baredygtig
anvendelse nu og i fremtiden. Som led i denne progression rummer katalo-
gerne ogsa stigende problembasering i undersogelsesforslagene gennem sko-
leforlgbet.

Sammenhangen kan i princippet gore det muligt at anvende katalogerne som
inspiration til undervisning i den samme klasse fra skolestart til afsluttende
prove. Og den kan gore det muligt at etablere et feelles fagligt afseet i natur-
fagsteamet, uatheengigt af hvilket klassetrin den enkelte leerer i teamet under-
viser pd. Hvert katalog kan dog ogsd anvendes som inspiration til selvsteen-
dige forlab.

Sammenhangen mellem katalogerne fremgar af denne illustration:

Klassetrin

Sédan sikrer vi

. ki
det rene vand 2L LEEL

Globalt
Abstrakt
8. klasse

7. klasse

Regionalt

5.-6. klasse

Konkr
3.-4. klasse -

1.-2. klasse

Illustration: Temaets progression gennem seks inspirationskataloger pd langs af
skoleforlobet.
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Du star med en del af en samlet videnspakke

Alle materialer kan findes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien

o . — Vidensnotat
% IANLEGNINGS- »: e i
KOMPETENCE IDSKAB ATURLIGE 4 dviklingsredskab
QRIS e LIMAFORANDRINGER lalrettet ledelse s
UNnER\lISNlNG sgsundenvisning [ttt )
s Planlaegningsredskab

Otte sider til naturfagslesrere
og vejledere i grundskolen.

Fzellesfagligt forleb
16 sider.

Udviklingsredskab
Fire sider til skoleledelserne.

Introduktion til:
KOMPETENCEORIENTERET
NATURFAGSUNDERVISNING

Sl v

PowerPoint-prasentation Video
Praesentation af de vigtigste pointer fra vidensnotatet. Speed drawing.

Bokssat med 10 temamagasiner

10 film i lang og kort version
Forskerne fra de 10 temamagasiner
preesenterer deres naturviden-
skabelig forskning.

60 inspirationskataloger
Podcasts (10 temaer til seks klassetrin)
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