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Introduktion

Mzangden af ferskvand pa Jorden er begraenset. Det samme er
adgangen til rent drikkevand, der samtidig er geografisk skaevt
fordelt. Adgang til rent drikkevand er i fokus i dette katalog, som
omseetter ny forskning til inspiration til undervisning pa 7. klas-
setrin.

Jord renser vand. Derfor kan vi i Danmark pumpe drikkevand direkte fra
grundvandet. Men drikkevand er alligevel en begranset ressource — ogsa i
Danmark: Stadig flere boringer lukker, fordi landbrug, byer og industri forure-
ner.

Verden over lever mere end 700 millioner mennesker uden adgang til rent
drikkevand. Vandet skal hentes i overflade- og grundvand, men begge dele er
begranset, og klimaandringer og befolkningstilvaekst eger efterspargslen. Det
kan fore til en ikke-beeredygtig forvaltning af ferskvandet og til vandstress - et
begreb for forbrug af vand, der overstiger tilgeengeligheden. Halvdelen af ver-
dens befolkning forventes i 2030 at bo i omrader med hgj vandstress.

Forskningen bag kataloget

Geolog Brian Kronvang er professor i oplandsanalyse og miljeforvaltning ved
Institut for Bioscience pa Aarhus Universitet. Han forsker i restaurering af
vadomrdder, vandlgb og sger samt teknologiske dranvirkemidler til at fjerne
neeringsstoffer.

I sin forskning, der er afsattet for dette katalog, beskaftiger Brian Kronvang
sig blandt andet med, hvordan man genskaber den naturlige hydrologi i vad-
omrader langs vandlgb og se@er til gavn for et baredygtigt vandmilja. Dette
forskningsfokus haenger blandt andet sammen med, at rent drikkevand er en
begraenset ressource, ikke mindst ndr drikkevand hentes fra overfladevand i
omrader med intensivt landbrug.

Se en kort film, hvor Brian Kronvang preesenterer sin forskning, og laes mere
om den i temamagasinet Genskabte vddomrdder og rent ferskvand. Se
emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.

ﬁ Faktaboks

Undervisning ud fra kataloget knytter an til folgende feerdigheds- og vidensom-
rdder i Feelles Mal:

e Geografi: Demografi og erhverv, Globalisering, Naturgrundlag og levevil-
kar, Undersogelser og Modellering i naturfag.

e  Biologi: @kosystemer, Undersggelser og Modellering i naturfag.

e  Fysik/kemi: Jorden og Universet, Produktion og teknologi, Undersggelser
og Modellering i naturfag.

Laes mere om Falles Mal pa emu.dk/grundskole/.
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Baggrund: Kompetenceorienteret naturfags-
undervisning

Kataloget er udarbejdet som led i udviklingen af inspirationsmaterialer om 10
naturvidenskabelige temaer. Dette katalog praesenterer inspiration til et feel-
lesfagligt forleb i 7. klasse om temaet Genskabte vddomrdder og rent ferskvand.

Inspirationsmaterialerne om de 10 temaer er tilrettelagt med henblik pa kom-
petenceorienteret naturfagsundervisning. De afggrende elementer i denne
type undervisning er skitseret i den fagdidaktiske ramme herunder i form af
naturfaglige kompetenceomrdder og centrale kendetegn.

Derudover rummer figuren en proces i fire trin for kompetenceorienteret na-
turfagsundervisning. Naturfagsleerere kan anvende inspirationen i dette kata-
log gennem netop disse fire trin.

e fire naturfaglige
\ :ompetenuomrsier /

&
o \ Centrale I(endeteg,,
/

Formulering af Feedback og opsamlende
delma for Valg af evaluering med evaluering og

g lmringsprogression evalugringsdesign elavarne refleksion

Mere viden

Den fagdidaktiske ramme er uddybet i Vidensnotat om kompetenceorienteret
naturfagsundervisning. En proces for at arbejde didaktisk gennem rammens
trin er beskrevet i Udviklingsredskab til kompetenceorienteret naturfagsunder-
visning til naturfagsteams.

Begge dele kan sammen med alle seks inspirationskataloger samt temaets film
og temamagasin hentes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.
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[nspiration til
undervisningen

Gennem undersggelser af vands og jords evne til at udvaske ni-
trat kan elever i 7. klasse fa indblik i centrale metoder og op-
merksomhedspunkter i Brian Kronvangs forskning. Dette kata-
log giver inspiration til, hvordan det kan gores.

I Danmark kommer drikkevandet primeert fra det dybe grundvand. Typisk
henter kun private boringer drikkevand fra det gvre grundvand.

Mens koncentrationen af nitrat i det dybe grundvand er aftagende, viser en
opgarelse fra 2019, at 8o procent af prgverne fra det gvre grundvand under
sandede jorde indeholder mere nitrat end greensevardien pa 5o milligram pr.
liter vand. Problemet er ikke lige sa stort i omrdder med lerjord, hvor leret er
med til at beskytte grundvandet.

Nitratudvaskning sker fra planternes rodzone, hvor jordvandet i den
umeettede zone infiltrerer jorden indtil grundvandsspejlet. Herfra kan
grundvandet stremme til dybere grundvandsmagasiner og til overfladevand.
Konsekvensen kan vare forurening af drikkevandsressourcen for bade
grundvand og overfladevand og folgeligt for vandmiljget.

Et infografisk opslag pa side 8 og 9 i temamagasinet Genskabte vddomrdder og
rent ferskvand illustrerer vandets veje og transport af neeringsstoffer. Se
emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.

Dette katalog setter fokus pa adgang til rent drikkevand fra overfladevand og
drikkevand som problemfelt. Det giver eleverne en indgang til at forstd, hvor
sarbart drikkevand er i forhold til nitratforurening i bade ind- og udland.

ﬂ Faktaboks

Alle de naturfaglige kompetenceomrader kan komme i spil i undervisnin-
gen om problemfeltet - i dette katalog med serligt fokus pa:

e Undersogelseskompetencen: Eleverne kan udvikle kompetencen, nar de de-
signer, gennemfprer og evaluerer undersggelser af nitratindhold i vand og
af drsager til, at nitrat overhovedet forekommer i vand.

e Perspektiveringskompetencen: Eleverne kan udvikle kompetencen ved at
perspektivere mellem for eksempel en begrenset vandressource og land-
brugets forurening af grund- og overfladevand i Danmark og andre lande.

Laes mere pa: emu.dk/grundskole.
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Faglige temaer

Som forberedelse til undervisningen kan lareren undersage, hvilke faglige te-
maer problemfeltet byder pa. Det kan for eksempel vaere disse:

1. Nitrat og sundhed

I Danmark og EU er den gvre greenseveerdi for nitrat i drikke- og grundvand
fastsat til 50 milligram pr. liter ud fra Verdenssundhedsorganisationen WHO'’s
anbefalinger. Graensen afspejler risikoen for akut forgiftning med nitrit og bla
bern-syndromet. Nitrat i drikkevandet kan ogsd ege risikoen for tarmkraeft.

2. Nitratsdrbarhed

Nar man taler om omrader, der er sarbare over for nitrat, handler det om,
hvorvidt grund- og overfladevandet er sdrbart. Nitrat udvaskes fra planternes
rodzone, og det er det nitratholdige jordvands videre rejse, der afger, om ni-
tratet omseettes til uskadeligt atmosfeerisk kvaelstof. I grundvandet reduceres
nitrat helt eller delvist under redoxgreensen - det vil sige i jordlag med redu-
cerede forhold, herunder uden ilt (O.) i vandet. Det gvre grundvand er yngst
og typisk mest sarbart, mens det dybe grundvand er @ldre og bedre beskyttet
(serligt i omrader med beskyttende lerlag). Typisk indeholder det dybe
grundvand derfor mindre nitrat.

3. Landbrugspakken fra 2016 og uenighed om dens konsekvenser

En sakaldt landbrugspakke, der tillod markant mere kvelstofholdig gedsk-
ning af markerne, trddte i kraft i fordret 2016. Det forte til en markant stigning
i nitratkoncentrationen i jordvandet under rodzonen. [ 2020 blev der indfort
nye krav til landbruget om at nedbringe udledningen. Effekten heraf er endnu
uklar. Lees mere i denne artikel fra Teknologiens Mediehus: ing.dl/artikel/ri-
sikoen-kraeftfremkaldende-nitrat-grundvandet-stigende-223665.

ﬂ Faktaboks

Et studie fra Aarhus Universitet viser, at der er forhgjet risiko for tarmkraeft
ved nitrat i drikkevandet, ogsa selv om koncentrationen af nitrat er under
greenseverdien pd 50 mg/l. Se: newsroom.au.dk/nyheder/vis/artikel/nitrat-i-
drikkevand-oeger-risikoen-for-tarmkraeft/.

Ud fra de tre forslag til faglige temaer kan leereren udvide elevernes forstdelse
af sammenhzngen mellem et rent vandmilje og rent drikkevand og inddrage
et fokus pa levevilkdr og sundhed. Undervisningen kan knyttes direkte til
Brian Kronvangs forskning, og temaerne kan samtidig kobles til elevernes
egne erfaringer med drikkevand, deres bebkymringer og ensker om handling.

Rammer

I tilretteleeggelsen af et forlgb kan laereren tage hgjde for, hvilke muligheder
problemfeltet og de faglige temaer giver for at rammesatte undervisningen:

1. Sammenheeng til andre fag og det fellesfaglige

To eller tre naturfag kan i 7. klasse samarbejde om et feellesfagligt fokusom-
rade med ferskvand som omdrejningspunkt. Det anbefales, at geografi er det
ene af fagene.
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Til den afsluttende pragve evalueres eleverne ligeligt pa alle fire kompetencer,
og eleverne kan derfor allerede i 7. klasse introduceres til mono- og fellesfag-
ligt arbejde. Inspirationskataloget Rent drikkevand er ikke en selvfolge relaterer
sig til det fellesfaglige fokusomrade Drikkevandsforsyning for fremtidige gene-
rationer. Laes mere om dette og problemstillinger og arbejdsspergsmal til fel-

lesfaglige fokusomrader pd astra.dk/f%C3%A6llesproC3%B8ve/problemstil-

linger.

2. Andre leeremidler

Leereren kan introducere geografiske informationssystemer (GIS) med malfa-
ste baggrundskort. Eksempelvis kan ortofotos (flyfotos eller satellitbilleder
gjort malfaste) hurtigt bidrage til et visuelt indtryk af et omrade. Det kan ogsa
give et godt blik for et omrades udvikling at se pa forskellige luftfotos og satel-
litbilleder fra samme sted, men fra forskellige artier.

3. Eksterne leeringsmiljeer (udeskole)

Eleverne kan som led i undersggelserne af nitratindhold i drikkevand besoge
et konventionelt landbrug, der anvender kunstgedning og pesticider, eller et
okologisk landbrug, der kun anvender husdyrgedning uden brug af pesticider.

Eleverne kan ogsa besgge det lokale vandveerk og rensningsanlaeg. Her kan
eleverne erfare, hvordan landbruget arbejder; hvordan vandveerket efterbe-
handler grundvandet (men ikke renser det for landbrugets nitrat og pestici-
der); og hvordan rensningsanleegget effektivt renser byens og industriens spil-
devand mekanisk, biologisk og kemisk.

Stot undervisningen med begrebskort

Klassen kan arbejde med begrebskort til at fastholde og udvikle forstdelse af na-
turfaglige begreber. Lereren kan eksempelvis udarbejde begrebskort for de for-
skellige dele af vandets veje fra nedber, via jordlag og til havet og for nitrat-
kredslgbet. Laes om begrebskort hos Astra: astra.dl/bev/begrebert.

Nitratkredslgbet kan desuden forsimples ved at erstatte kemiske og biogeoke-
miske processer med terminologi som '+Nitrat’ for nitrattilfersel og ’+Nitrat’ for
nitratreduktion. Det kan understgtte differentiering og veere et tilstraekkeligt
udgangspunkt i 7. klasse. Forstdelsen kan udvides i 8. og 9. klasse i takt med, at
eleverne leerer mere om kemi, biogeokemi, planter og jordbundsprocesser i
henholdsvis fysik/kemi, biologi og geografi.

Evaluering

Lzereren kan planlagge evaluering af undervisningsforlgbet fra starten og gen-
nemfpre den lgbende. Pa den mdde kan evalueringen give input til undervis-
ningen undervejs.

Fra starten kan leereren overveje, hvad der kan laegges seerligt maerke til i ele-
vernes arbejde for at vurdere, om de anvender undersogelses- og perspektive-
ringskompetencerne. Med udgangspunkt i autentiske problemstillinger om
rent drikkevand kommer anvendelsen af undersggelseskompetence for ek-
sempel til syne, ndr eleverne fir idéer til undersegelser inden for en afgraenset
naturfaglig problemstilling. Perspektiveringskompetence kan komme til syne,
ndr eleverne arbejder med egne data, laver figurer og sammenligner resulta-
terne med eksempler fra Danmark og andre lande.
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Efter forlgbet kan leereren samle op pa den lgbende evaluering og evaluere af-
sluttende. I den forbindelse kan leereren inddrage naturfagsteamet i en faglig
refleksion og videndeling, der kan bidrage til at udvikle den naturfaglige kul-
tur pa skolen.

Brug feedback som evalueringsveerktoj

Laereren kan inddrage eleverne i at planlaegge evaluering via feedback. Som led
i planlaegningen kan laereren og eleverne, inden undersegelserne gar i gang, be-
skrive, hvad eleverne kan for, og hvad de forventes at kunne efter undervisnin-
gen, samt hvilke skridt der er pa vejen. Lereren kan pa den baggrund give feed-
back undervejs, ndr eleverne udfgrer undersggelser, og ved forlgbets afslutning.
Det er vigtigt, at det er tydeligt for eleverne, hvad leereren holder gje med, og at
det er udfordrende og realistisk for dem at lykkes.

Find eventuelt yderligere inspiration til evalueringsmetoder pa emu.dk:
emu.dk/grundskole/paedagogik-og-didaktik/evaluering-og-feedback.

Forslag til undervisningen og til et forigbh

Som indledning til forlobet kan leereren veekke elevernes nysgerrighed og for-
forstdelse med eksempler, der samtidig aktiverer deres viden og inddrager
Brian Kronvangs forskning. Laereren kan eksempelvis sparge eleverne, om de
ved, hvordan landmznd ggder markerne, og om de ved, hvordan Danmark og
EU forholder sig til et beeredygtigt vandmilje og ferskvandsressourcen.

Leereren kan ogsd indlede undervisningsforlgbet med at vise klip fra film om
landbrug og grundvand fra Landbrug og Fedevarer (se skole.lf.dk/find-materi-
aler/products/youtube-film) eller fra vandetsvej.dk. Filmene kan give eleverne
et indblik i modsatrettede interesser pa tveers af gkologi og erhverv, i landbru-
get som erhverv og i drsager til at passe pa drikkevandsressourcen. Pa den
baggrund kan leereren igangsatte en klasserumssamtale om holdninger til
beeredygtigt landbrug og drikkevand og om de tiltag, der kan igangseettes for
at sikre det.

@ Refleksionssporgsmal

Laereren kan yderligere aktivere elevernes refleksion og forundring gennem
klasserumssamtaler ud fra spergsmal som disse:

e  Hvad laver en landmand (m/k)?
e Hvad bruger organismer som planter og dyr naeringsstoffer til?
e I hvor stort omfang er det ngdvendigt, at landmanden ggder sine marker?

e  Hvorfor kan jord kun rense vand til en vis graense?

Undervisningen kan ogsa leegge fra land med casen herunder. Den taler di-
rekte ind i Brian Kronvangs forskning vedrerende begraensning af overflade-
vands forurening med neeringssalte og folgende eutrofiering.
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Vand fra soer og floder er drikkevand i USA

Der bor mere end 330 millioner mennesker i USA, og halvdelen far deres drik-
kevand fra overfladevand som sger og floder. Det er derfor vigtigt, at seerne
og floderne ikke forurenes af for eksempel overskydende nitrat fra landbruget.

Planter bruger kveelstof til at vokse, og derfor tilfores der ofte ekstra kvalstof i
landbruget. I jorden omdannes kvalstoffet til nitrat. Nitrat er imidlertid et
naringssalt, der ud over at hjzlpe planternes vakst forurener vandmiljoet.
Nitrat kan desuden veere giftigt og kreftfremkaldende i for store maengder og
kan bidrage til eutrofiering - det vil sige ophobning af alger, som kan fore til
iltsvind i for eksempel fjorde og havomrader.

En beeredygtig losning kan veere at begrense udledning af nitrat fra marken
og oge omsatningen af nitrat i ddale og andre vidomrader, s neeringssalte
ikke ndr vandleb, floder og sger. Det kreever, at landbruget geder markerne
markant mindre end i dag, og at vddomrader bevares eller genskabes. Samti-
dig skal dreenvirkemidler kun introduceres efter behov, sa nitratet kan omsaet-
tes og ikke fores ud som forurening i overfladevand som floder og seer.

Leaes mere om drikkevand i USA (pa engelsk): usgs.gov/special-topic/water-
science-school/science/surface-water-use-united-states?qgt-science cen-
ter objects=o#qgt-science center objects.

Inspiration til forlgb
Et undervisningsforlob med overskriften Rent drikkevand er ikke en selvfolge
kan gennemfoares pd denne made:

Opstartsfasen (1-2 lektioner)

Introduktion til forlgbets indhold, mal, opgaver, arbejdsformer og Brian Kron-
vangs forskning med fokus pa nitrat i overfladevand. Elevernes undren og nys-
gerrighed i forhold til ferskvandsressourcen og den knappe adgang til rent
drikkevand kan aktiveres gennem casen eller en samtale om vand som be-
graenset ressource og om forskelle mellem grundvand og overfladevand.

Undersagelsesforslag 1: Nitratindhold i overfladevand og i dit drikkevand (2-3
lektioner)
Eleverne undersgger, hvor meget nitrat der er i vandet i deres nare omverden.

Underspgelsesforslag 2: Kan jord rense vand? (1-3 lektioner)
Eleverne undersgger, hvordan jord kan rense vand, inden det bliver til grund-
vand.

Begge undersogelser kan skaleres op eller ned i forlgbet.

Undersggelsesforslag 1: Nitratindhold i overfladevand og i dit drikkevand
Nitrat i drikkevand rummer klare risici, og eleverne undersgger med inspira-
tion fra Brian Kronvangs forskning nitratindholdet i 1) lokalt overfladevand, 2)
postevand fra vandhanen (grundvand fra flere boringer blandet ved vandveer-
ket) og 3) vand fra en grundvandsboring ved et lokalt vandveerk.
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Formal

Eleverne opndr i denne undersogelse gvelse i at anvende en naturvidenskabe-
lig metodik til at bestemme nitratindhold og drefter pd den baggrund mulige
handlinger.

Fremgangsmdde

Undersegelsen bestdr af to dele: Et indledende feltarbejde, hvor eleverne kan
male nitratindholdet i et overfladevand eller i flere lokale, og en anden del,
hvor de sammenligner deres malinger med drikkevand fra vandhanen og det
lokale vandverk. Undersggelsen kan gennemfores med disse aktiviteter:

e Eleverne kan i makkerpar indledningsvis lokalisere et overfladevand eller
flere lokale (vddomrader, sger eller vandlgb) og studere dem ved hjalp af
et GIS.

e Nar feltarbejdet efterfolgende udferes, kan leereren understotte med ma-
ling af nitratindholdet direkte ved lokale overfladevand med strips og Ni-
trate App. Bemeerk, at der er tale om en kvalitativ metode og ikke kvanti-
tativ metode som ved bestemmelse af nitratkoncentrationen ved eksem-
pelvis titrering eller ionkromatografi.

e Som sidste aktivitet kan eleverne madle nitratindholdet i postevandet der-
hjemme og sammenligne det med online-tabelopslag af nitratindholdet i
vandet fra det lokale vandveerk. Se GEUS: geus.dk/produkter-ydelser-og-
faciliteter/data-og-kort/national-boringsdatabase-jupiter/tjek-din-vand-
kvalitet. Afslutningsvis kan eleverne sammenligne nitratindholdet i
vandprever pa tvaers af makkerpar og bestemme, om niveauet er over el-
ler under greenseverdien for drikkevand.

Lareren kan pd baggrund af undersogelsen invitere eleverne til at argumen-
tere for og imod tiltag, der kan styrke vandkvaliteten i overfladevand og
grundvand i Danmark og andre dele af verden.

Find yderligere viden om vandkvalitet, drikkevand og vandforbrug nu og i et
fremtidigt klima pd borger.dk borger.dk/miljoe-og-energi/Drikkevand-og-
vandforbrug og hos GEUS geus.dk/om-geus/nyheder/nyhedsar-
kiv/2019/jun/nyt-geoviden-om-grundvand-og-klimaforandringer?

@ Tjekliste

Materialer til undersogelsesforslag 1

e GIS
e Udstyr til maling af nitratkoncentration, for eksempel Nitrate App, der
med nitrat-strips har en malesikkerhed pa +/-10 procent.

Undersggelsesforslag 2: Kan jord rense vand?

Eleverne undersgger, om lgse sedimenter (sand og ler) kan rense vand for
bade organisk materiale og opleste stoffer. Her erstatter letopleselig og ikke-
giftig frugtfarve den ligeledes letopleselige, men sundhedsskadelige nitrat.

Formadl
I denne undersogelse leerer eleverne, hvordan og i hvilket omfang jord renser
vand, og hvordan ikke alle oplgste stoffer holdes tilbage af jorden.
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https://www.geus.dk/produkter-ydelser-og-faciliteter/data-og-kort/national-boringsdatabase-jupiter/tjek-din-vandkvalitet
https://www.geus.dk/produkter-ydelser-og-faciliteter/data-og-kort/national-boringsdatabase-jupiter/tjek-din-vandkvalitet
https://www.borger.dk/miljoe-og-energi/Drikkevand-og-vandforbrug
https://www.borger.dk/miljoe-og-energi/Drikkevand-og-vandforbrug
https://www.geus.dk/om-geus/nyheder/nyhedsarkiv/2019/jun/nyt-geoviden-om-grundvand-og-klimaforandringer
https://www.geus.dk/om-geus/nyheder/nyhedsarkiv/2019/jun/nyt-geoviden-om-grundvand-og-klimaforandringer

Fremgangsmdde

Undersegelsen bestdr af to ens modelforsgg med sedimentsgjler i méleglas og
med boringer, det vil sige slanger i méleglassene. Fra boringerne kan vand
pumpes op med en hevert eller suges op med munden (undga at fa vand i
munden).

Undersegelsen kan forberedes pa denne mdde:

e To identiske opstillinger forberedes med et mdleglas og en silikoneslange
med eller uden hevert. Den ene ende af slangen skal nd bunden, mens
den anden ende (med eller uden havert) skal hange op og ud over kan-
ten af maleglasset. Herefter laegges et filter med en tykkelse pa tre til fem
centimeter i bunden af hvert glas, enten i form af vat eller smasten. Over
filteret fyldes der efter med sand indtil 5 centimeter fra maleglassets top.

e Jord fra haven blandes med vand til muddervand og heldes i de to for-
skellige madleglas. Der skal vere nok til at matte sedimentsgjlen med
vand. Det ene glas tilseettes rod frugtfarve, der skal symbolisere forurenet
vand.

Spergsmadl til afklaring er, hvordan og hvor godt sedimentsgjlerne renser de to
forskellige prover med muddervand. Det kan vaere en fordel at starte med
muddervandet, som ikke er forurenet. Laereren kan understgatte elevernes ar-
bejde med sporgsmal som disse:

¢ Hvordan stremmer vandet i sedimenterne?
e Hvor bliver muddervandets organiske materiale af (den sorte farve)?
e Hvor godt renser sandet preven med frugtfarve? Og hvorfor?

Som afslutning kan undersggelsen danne grundlag for en diskussion af, hvor-
dan vi sikrer grundvand og en ikke-forurenet drikkevandsforsyning.

Find yderligere inspiration pa vandetsvej.dk: vandetsvej.dk/faglig-vi-

den/grundvand.

@ Tjekliste

Materialer til undersogelsesforslag 2

e Vand

e  Jord fra haven, sand og vat (eller smd sten, en centimeter)

To mélecylindre (gerne 1000 milliliter)

To bagerglas (gerne 1000 milliliter hver)

To silikoneslanger (lidt leengere end to gange hejden af mélecylinderen)
Eventuelt en haevert.
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https://vandetsvej.dk/faglig-viden/grundvand
https://vandetsvej.dk/faglig-viden/grundvand

Progression

Dette er et ud af seks kataloger, som konkretiserer temaet Gen-
skabte vidomrader og rent ferskvand hen over indskoling, mel-
lemtrin og udskoling. Kataloget er madlrettet undervisning i 7.
klasse.

Den tematiske sammenheng i de seks kataloger understotter, at leereren kan
arbejde med progression gennem skoleforlgbet. Afsaettet for progression kan
for eksempel veere, at katalogerne udvikler sig fra det naere og lokale i indsko-
lingen til samfundsmaessige og globale perspektiver i udskolingen. Og fra kon-
krete feenomener mod et stadig hgjere abstraktionsniveau.

I dette tema ses udviklingen eksempelvis ved, at elevernes egne erfaringer
med vand i hverdagen fylder i indskolingen, mens der i udskolingen er fokus
pa komplekse problemstillinger om ferskvandsressourcen og en baeredygtig
anvendelse nu og i fremtiden. Som led i denne progression rummer katalo-
gerne ogsd stigende problembasering i undersogelsesforslagene gennem sko-
leforlgbet.

Sammenhangen kan i princippet gere det muligt at anvende katalogerne som
inspiration til undervisning i den samme klasse fra skolestart til afsluttende
prove. Og den kan gere det muligt at etablere et feelles fagligt afseet i natur-
fagsteamet, uafthaengigt af hvilket klassetrin den enkelte leerer i teamet under-
viser pd. Hvert katalog kan dog ogsd anvendes som inspiration til selvsteen-
dige forlgb.

Sammenhangen mellem katalogerne fremgar af denne illustration:

Klassetrin

9. klasse

Globalt
Abstrakt
8. klasse

Rent drikkevand er

Resibralt ikke en selvfalge

5.-6. klasse

Lokal Li Konkr
: 3.-4. klasse -

1.-2. klasse

Illustration: Temaets progression gennem seks inspirationskataloger pd langs af
skoleforlobet.
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Du star med en del af en samlet videnspakke

Alle materialer kan findes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien
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12 sider.

Planlaegningsredskab
Otte sider til naturfagslaerere
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Fzellesfagligt forleb
16 sider.

Udviklingsredskab
Fire sider til skoleledelserne.

PowerPoint-prasentation Video
Praesentation af de vigtigste pointer fra vidensnotatet. Speed drawing.
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Forskerne fra de 10 temamagasiner
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skabelig forskning.
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60 inspirationskataloger
(10 temaer til seks klassetrin)
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