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Introduktion

Vandets kredsleb afthenger blandt andet af klima, geologi og
menneskets pavirkning - og det er folsomt og kan edelaegges.
Vandets kredslgb og veje i neerheden af ddale og vandleb er i fo-
kus i dette inspirationskatalog, som omsaetter ny forskning til in-
spiration til undervisning i 5.-6. klasse.

Vandets kredslgb er kompliceret, og mennesker kan @ndre det - for eksempel
ved at eendre vandets veje. | Danmark er vandets veje i ddale og vandlgb
@ndret gennem generationer som folge af, at mange marker er draenet eller
groftet.

Vandets veje forer nedbor via jorden til havet, og det har stor betydning,
hvordan det foregar. Eksempelvis om vandets veje lgber pa jordens overflade
eller i de vandferende dele af jordlaget, eller om vandets veje folger bugtede
der og enge eller snorlige afvandingskanaler. Det kan blandt andet pavirke,
hvordan neringsstoffer fra markerne omseettes i vddomrader, ligesom
levesteder for planter og dyr til lands og i ddale, vandleb, seger og i havet vil
beere prag af det.

Forskningen bag kataloget

Geolog Brian Kronvang er professor i oplandsanalyse og miljeforvaltning ved
Institut for Bioscience pa Aarhus Universitet. Han forsker i restaurering af
vadomrdder, vandlgb og sger samt teknologiske draenvirkemidler til at fjerne
naringsstoffer.

I sin forskning, der er afsattet for dette katalog, beskaftiger Brian Kronvang
sig blandt andet med, hvordan man genskaber den naturlige hydrologi i vad-
omrader langs vandleb og sger til gavn for et baeredygtigt vandmiljg. Rent
drikkevand er en begranset ressource, og fortsat adgang til drikkevand forud-
seetter et velfungerende vandkredslgb med naturlig hydrologi.

Se en kort film, hvor Brian Kronvang preesenterer sin forskning, og laes mere
om den i temamagasinet om Genskabte vidomrdder og rent ferskvand. Se
emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.

ﬁ Faktaboks

Undervisning ud fra kataloget knytter an til Faelles Mal:

e  Fardigheds- og vidensomrdder: Undersggelser og Modellering i naturfag
samt Stof og energi efter 6. klasse.

Laes mere pa: emu.dk/grundskole/naturteknologi/faghaefte-faelles-maal-laese-

plan-og-vejledning.
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Baggrund: Kompetenceorienteret naturfags-
undervisning

Kataloget er udarbejdet som led i udviklingen af inspirationsmaterialer om 10
naturvidenskabelige temaer. Dette katalog praesenterer inspiration til et for-
lgb i 5.-6. klasse om temaet Genskabte vidomrdder og rent ferskvand.

Inspirationsmaterialerne om de 10 temaer er tilrettelagt med henblik pa kom-
petenceorienteret naturfagsundervisning. De afggrende elementer i denne
type undervisning er skitseret i den fagdidaktiske ramme herunder i form af
naturfaglige kompetenceomrader og centrale kendetegn.

Derudover rummer figuren en proces i fire trin for kompetenceorienteret na-
turfagsundervisning. Naturfagsleerere kan anvende inspirationen i dette kata-
log gennem netop disse fire trin.

e fire naturfaglige
\ :ompetenuomrsier /

&
o \ Centrale I(endeteg,,
/

Formulering af Feedback og opsamlende

delma for Valg af evaluering med evaluering og

g lmringsprogression evalugringsdesign elavarne refleksion

Mere viden

Den fagdidaktiske ramme er uddybet i Vidensnotat om kompetenceorienteret
naturfagsundervisning. En proces for at arbejde didaktisk gennem rammens
trin er beskrevet i Udviklingsredskab til kompetenceorienteret naturfagsunder-
visning til naturfagsteams.

Begge dele kan sammen med alle seks inspirationskataloger samt temaets film
og temamagasin hentes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien.
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[nspiration til
undervisningen

Vandets kredsleb kan fungere som konkret afszet for at inddrage
Brian Kronvangs forskning om vand og andre stoffer i vidomra-
der i undervisningen i 5.-6. klasse. Dette katalog giver inspiration
til, hvordan det kan gores.

Nar regn eller anden nedber er faldet pd jordoverfladen, vil den sprede sig via
veje, der er bestemt alene af geologi og klima - medmindre mennesker
pavirker og aendrer vandets naturlige veje.

I Danmark har vi tempereret klima, dog med lokale mikroklimatiske forskelle
med variation i nedbers- og fordampningsmenstre. For eksempel er klimaet
langs den jyske hgjderyg anderledes end pa den centrale del af Fyn, og en
sydvendt skraning vil mikroklimatisk vaere forskellig fra en nordvendt. Den
geologiske forskel mellem Danmarks sandede og lerede omrader betyder ogsa
noget: I sandede omrdder siver nedbgren lettere ned gennem de gverste
jordlag, mens en mere overfladisk afstremning, ofte gennem draenrer lagt af
landmanden i jorden, er mere udpraeget i lerede omrader.

Asfaltering og kloakering i byomrader begraenser jordoverfladens evne til at
opsuge nedber. I det dbne landskab har draening og greftning af marker og
vadomrader samt regulering af vandlagb ogsa a&ndret vandets veje. Samlet set
har menneskets udformning af det danske kulturlandskab pévirket vandets
kredslegb strukturelt pa lokal skala og med regionale konsekvenser for bade
grundvandsdannelse, overfladevande og folgeligt for vandmiljget.

Dette katalog saetter fokus pa vandets kredsleb og vandets veje fra nedber pa
land og videre til havet som problemfelt i undervisningen. Dette giver
eleverne en indgang til at forsta, hvordan mennesket kan pavirke vandets
naturlige kredslab.

ﬁ Faktaboks

Alle de naturfaglige kompetenceomrader kan komme i spil i undervisnin-
gen om problemfeltet - i dette katalog med szerligt fokus pa:

e Undersogelseskompetencen: Eleverne kan udvikle kompetencen, nar de
kvalitativt undersager, hvordan vand stremmer i grundvandsmagasiner og
overfladisk i vandlgb.

e Modelleringskompetencen: Eleverne kan udvikle kompetencen, nar de un-
dersgger, hvordan modeller repraesenterer vandets kredslgb i lokal, regio-
nal og global skala.

Laes mere pa: emu.dk/grundskole/naturteknologi/faghaefte-faelles-maal-laese-
plan-og-vejledning.
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Faglige temaer

Som forberedelse til undervisningen kan lareren undersage, hvilke faglige te-
maer problemfeltet byder pa. Det kan for eksempel vaere disse:

1. Vandets kredsleb og vandbalanceligningen

Modellen for vandets kredslab beskriver kvalitativt vandets veje fra havet over
land og tilbage til havet igen. Samme kredslgb kan kvantitativt forklares med
vandbalanceligningen N = F + A, + Au + P + AR, der angiver, at nedbgren (N),
der falder over et omrade, er lig summen af den mangde vand, som:

e Fordamper (F)

e  Overfladisk stremmer vaek fra omradet (Ao)

e Underjordisk strgammer vak fra omradet (som grundvand) (Au)
e  Pumpes til for eksempel drikkevand (P)

e Medforer @ndring af meengden af vand i grundvandsmagasinet (AR).

2. Vandets stromning

Vand stremmer altid fra et hgjtliggende til et lavereliggende potentiale. Det
geelder i naturtilstanden savel som i kredsleb pdvirket af mennesket. Vandets
vej fra marker til vidomrader og vandleb vil i naturstilstanden vere anderle-
des end i tilstande, hvor markerne er draenet eller groftet. Tilsvarende vil van-
dets vej for det grundvand, som pumpes til drikkevand, veere forskellig fra det
vand, som i naturtilstanden strommer til vandlab, saer eller direkte til havet.

3. Nedbor og nettonedbor

En nedbgrsmadler kan male, hvor meget det regner i en bestemt periode. For
let at kunne beregne mengden af nedber i et bestemt omrade inden for et be-
stemt tidsrum maler nedbgrsmaleren hgjden af vandsgjlen pr. tidsenhed. En-
heden er typisk millimeter pr. tidsenhed, eksempelvis millimeter pr. dr eller
millimeter pr. time.

Vandets volumen er lig produktet af vandsgjlen pr. tidsenhed, tidsrummet
man maler over og arealet af omrddet. Nar nedbersmangden males over korte
tidsrum, er det ikke ngdvendigt at korrigere for fordampning. Det er det der-
imod, hvis tidsrummet er leengere. I sa fald er det en fordel at tale om netto-
nedber, som er forskellen mellem nedber og fordampning. Nettonedber angi-
ves ligesom nedbgren som hgjden af vandsgjlen pr. tidsenhed.

ﬂ Faktaboks

Vandets kredsleb beskrives som en evig cyklus. Imidlertid kan kredslebet pa-
virkes, ndr mennesker bruger vand i industrien, til markvanding eller drikke-
vand og sanitet. Se: geus.dk/udforsk-geologien/viden-om/viden-om-grund-
vand/vandets-kredsloeb.

Ud fra forslagene til faglige temaer kan elevernes viden om og erfaring med
vandets kredslab kobles til Brian Kronvangs forskning. Det er et godt ud-
gangspunkt for en autentisk undervisning med fokus pa elevernes egne ople-
velser, forestillinger, bekymringer og ensker om handling.
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Rammer

I tilretteleeggelsen af et forlgb kan leereren tage hgjde for, hvilke muligheder
problemfeltet og de faglige temaer giver for at rammesztte undervisningen:

1. Sammenheeng til andre fag
Der kan i natur/teknologi samarbejdes med matematik, nar eleverne skal
regne pa den volumen af vand, der falder som nedbgr pd skolens omrade.

Et samarbejde med historie kan udvide forteellingen om, hvordan vand i Dan-
mark bade i et historisk og i et nutidigt perspektiv er blevet anvendt. Eksem-
pelvis kan der saettes fokus pa vandmeller, engvandingssystemer, opdyrkning
af heden, vandkraftveerker eller kommunale planer for klimasikring med lokal
afledning af regnvand (LAR-lgsninger).

2. Metoder og arbejdsformer

Elevernes undersegende arbejde kan tilrettelaegges, sd det folger 5E-modellens
fem faser. Arbejdet kan enten begynde med fasen Engagér og afsluttes med fa-
sen Evaluér eller gennemfores med en iterativ (gentagende) tilgang. Med 5E-
modellen kan leereren saette elevernes egne spergsmadl og undren i centrum og
bidrage til en sget begrebs- og modelforstdelse hos eleverne. Las mere om 5E-
modellen hos Astra: astra.dk/uddybning-se-modellen.

3. Leererrollen og differentiering med flipped learning og flipped classroom

Med flipped learning og flipped classroom kan den traditionelle tavleunder-
visning begraenses. I stedet kan leererens oplaeg og introduktion fungere som
en digital ressource, som eleverne kan tilga efter behov. Det @ndrer leererrol-
len til at veere mere vejledende, ndr eleverne undersager og arbejder i forlgbet.

Laes om flipped learning og flipped classroom pa: emu.dk/grundskole/paeda-
gogik-og-didaktik/undervisningsformer/henrik-levinsen-undervisning-med-

flipped.

Evaluering

Lareren kan planlaegge evaluering af undervisningsforlgbet fra starten og gen-
nemfgre den lgbende. Pa den made kan evalueringen give input til undervis-
ningen undervejs.

Fra starten kan leereren overveje, hvad der kan laegges serligt maerke til i ele-
vernes arbejde for at vurdere, om de anvender undersggelses- og modelle-
ringskompetencerne. En elev med undersagelseskompetence vil eksempelvis
kunne udfere undersggelser med brug af enkelt udstyr, mens en elev med mo-
delleringskompetence i nogen grad selv vil kunne repraesentere fenomener og
sammenhange samt skelne mellem model og virkelighed.

Lareren kan undervejs i forlobet observere og lytte til elevernes sprogbrug,
samtaler og forklaringsmodeller for at fa indblik i de naturfaglige kompeten-
cer. Nar forlgbet er afsluttet, kan leereren samle op pd den lobende evaluering
og evaluere endeligt. I den forbindelse kan lereren inddrage naturfagsteamet i
faglig refleksion og videndeling.
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Stot og evaluér elevernes laering med modeller

Klassen kan arbejde med modeller til at fastholde og udvikle forstdelse af natur-
faglige begreber og processer. Det kan eksempelvis imgdekomme den rumlige
forstaelse af vandets kredsleb, nar elever udarbejder egne modeller med fokus
pa lokale eksempler. Derigennem kan eleverne udvikle forstaelse af, hvordan
det lokale eksemplificerer vandets kredsleb, og opgve brug af fagsproget.

Find eventuelt yderligere inspiration til evalueringsmetoder pa
emu.dk/grundskole/paedagogik-og-didaktik/evaluering-og-feedback.

Forslag til undervisningen og til et forigbh

Som indledning til undervisningen kan leereren vakke elevernes nysgerrighed
og forforstdelser med konkrete eksempler, der aktiverer deres viden og ind-
drager Brian Kronvangs forskning. Laereren kan eksempelvis sporge eleverne,
om de har set vejrudsigten for nylig, og om de ved, hvordan mennesker kan
pavirke vandets kredsleb i bade stor og lille skala.

Lzereren kan ogsd indlede undervisningsforlgbet med at vise klip fra film om
vandets kredslegb fra vandetsvej.dk. Filmene kan blandt andet give eleverne
indblik i, hvorfor vi skal passe pa vandmiljget og ferskvandsressourcen. P den
baggrund kan leereren igangsette en klasserumssamtale om forskellige sam-
fundsmaessige anskuelser af, at vandets veje i Danmark er a&ndret. Udgangs-
punktet kan vaere lokalt forankret med fokus pa vandets veje i byerne eller pa
landet, alt efter skolens placering. Klasserumssamtalen kan afrundes med at
drefte, hvilke tiltag der kan igangszettes for at sikre et baeredygtigt landbrug
og vandmilje.

@ Refleksionssporgsmal

Laereren kan yderligere aktivere elevernes refleksion og forundring gennem
spergsmal som disse:

e Hvor meget fylder eleverne klasselokalet ud, og hvor meget plads er der
mellem eleverne? (Analogi til sedimenters porer/porgsitet; altsa de hulrum
vandet kan opholde sig i).

e  Hvorfor skal dgren veere dben, s elever kan ga fra et klasselokale til et an-
det? (Analogi til sedimenters permeabilitet, altsd kontakt mellem hulrum).

e  Hvorfor kan en bold trille fra en bakketop til bakkens fod, men ikke fra fo-
den til toppen? (Analogi til vandets stremning - bolden pa bakkens top
har sterre potentiel energi end bolden ved bakkens fod).

Undervisningen kan ogsa leegge fra land med casen herunder om skoleelever,
der finder ud af, hvor meget nedbar der falder i deres lokalomrade.
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Vejrudsigten lover skybrud i morgen

Skolekammeraterne Sahel og Kasper sidder og ser fjernsyn. Det er aften, og
tv’et viser vejrudsigten. Vejrvaerten advarer om skybrud om to dage og forteel-
ler, at der kan falde mere end 15 millimeter regn pa en halv time og mere end
24 millimeter pd under seks timer.

Kasper synes ikke, at 24 millimeter regn lyder af ret meget. Det er kun 2,4 cen-
timeter - mindre end tykkelsen af to fingre! Men fjernsynet viser billeder fra
sidste skybrud med oversvemmede gader. Der er ogsa noget med en land-
mand fra Faxe, der var lige ved at drukne, da han midt i skybruddet ville rense
et tilstoppet vandleb, som oversvemmede landmandens mark.

Naeste dag sperger Sahel og Kasper deres leerer om skybrud. Hele klassen far
til opgave at undersege, hvor meget 24 millimeter regn egentlig er. Deres lee-
rer giver dem en huskeregel: En millimeter regn giver en liter vand for hver
kvadratmeter. De regner og finder svaret: 24 millimeter regn giver 24 liter
vand for hver kvadratmeter.

Klassen gar ud pa greesplenen og maler en kvadratmeter op. Sahel hopper ind
i midten og straekker sine arme. En kvadratmeter er ikke meget, synes klassen.
Men de er enige om, at 24 liter vand er meget. "Forestil dig lige 24 liter meelk”,
siger Kasper. Inden klassen gar ind, stiller de en regnmaler op. Den skal male,

hvor mange millimeter regn der falder i morgen, nar skybruddet kommer.

Inspiration til forlgb
Et undervisningsforleb med titlen Vandets kredsleb er sdrbart kan gennemfo-
res pd denne made:

Opstartsfasen (1-2 lektioner)

Introduktion til forlebets indhold, mal, opgaver og arbejdsformer. En indle-
dende felles samtale i klassen kan starte forlgbet op ud fra casen og elevernes
forforstdelser af vandets naturlige kredslgb og af menneskers pavirkning af
vandets veje. | forlengelse heraf kan leereren introducere Brian Kronvangs
forskning i vddomrdder og menneskets pdvirkning af vandets stremningsveje.

Undersagelsesforslag 1: Fra millimeter-regn i vejrudsigten til vandpytter, infilt-
ration af vand, kloakvand og fordampning (2-4 lektioner)

Eleverne undersgger sammenhangen mellem vejrudsigtens angivelse af regn i
millimeter, og hvad der sker med regnvandet pa jordoverfladen.

Undersagelsesforslag 2: Menneskets eendring af vandets veje fra marken til vad-
omrdder som ddale og vandleb (3-4 lektioner)
Eleverne undersgger, hvordan mennesket andrer vandets veje i vddomrdder.

Begge undersogelser kan skaleres op eller ned i forlgbet.
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Undersggelsesforslag 1: Fra millimeter-regn i vejrudsigten til vandpytter, in-
filtration af vand, kloakvand og fordampning

Hvor meget regner det, og hvad sker der med regnvandet bagefter? Det maler
eleverne systematisk i denne undersogelse.

Formal

Eleverne indser sammenhangen mellem nedber angivet i millimeter, vand-
pytter, fordampning og infiltration af vand i sand og ler. Samtidig @ver de sig
pa en mdlemetode, der svarer til den, forskerne anvender.

Fremgangsmdde

Laren kan begynde med at vise en vejrudsigt, hvor der varsles regn den kom-
mende dag (angivet i millimeter). Derneest kan leereren vise med billeder,
hvordan regn kan samle sig i vandpytter pd jordoverfladen.

Herefter er klassen klar til den forste miniundersogelse. Det er et feltarbejde,
hvor eleverne kan male den samlede mengde regnvand, som er faldet pa sko-
lens omrade. Undersggelsen bestdr af disse aktiviteter:

e Klassen stiller en eller flere regnmadlere op udenders pa skolens omrdde.

o [ SkoleGIS eller et andet system med om geografisk data bestemmer ele-
verne skolens areal i kvadratmeter.

e  En dag efter et regnvejr afleeser eleverne pa regnmaleren, hvor meget det
har regnet (i millimeter for regn og i liter pr. kvadratmeter). Eleverne be-
regner den samlede volumen af regnvand pa skolens omrade.

e  Eleverne giver bud p4, hvad der sker med regnvandet, ndr det forst ram-
mer jorden. Hvilken vej tager vandet i vandets kredsleb? Hvor kan regn-
vandet sive ned i jorden, og hvor lgber det hen gennem kloakken?

Den naste miniundersagelse er et observationsforseg: Eleverne kan under-
soge, hvad der sker med regnvand, ndr det har ramt jordoverfladen pa hen-
holdsvis sandet jord og lerjord. Undersggelsen bestdr af disse aktiviteter:

e  To gennemsigtige literglas fyldes halvt med henholdsvis sand og ler. Ver
opmerksom p4, at leret slutter helt tet til kanten af glasset. Dernzest
healdes 100 milliliter vand i hvert glas (svarende til regnvejr, der rammer
jordoverfladen). Til sidst forsegles glasset med plastikfilm og en elastik
og placeres i vindueskarmen.

e  Eleverne kan nu observere, hvad der sker med vandet. Fordamper det?
Eller infiltrerer det sandet og leret?

Som afslutning kan eleverne diskutere, hvad der afger, om regn bliver til
vandpytter, vand i jorden, vand i kloakken eller fordamper.

Find yderligere inspiration hos Forsyningsselskaberne pa vandetsvej.dk.

@ Tjekliste

Materialer til undersogelsesforslag 1

e  Regnmaler (med enhederne mm og L/m?) og to maleglas (1000 ml)
e GIS

e  Sand (sandkassesand) og ler (juledekorationslejr)

e  Bionedbrydeligt plastikfilm og en elastik.
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Undersggelsesforslag 2: Menneskets andring af vandets veje fra marken til
vadomrader som adale og vandlgb

[ et feltarbejde undersoger eleverne gennem en form for detektivarbejde,
hvordan og om vandets veje er blevet aendret og pavirket.

Formadl
Eleverne opndr forstdelse af, at udvalgte lokale marker, vidomrader og vand-
lob i dag ser anderledes ud end for, fordi mennesket har sat sit aftryk pd dem.

Fremgangsmdde

Lareren kan introducere til undersogelsen ved at bruge ord, figurer og kort til
at forklare, hvordan man har draenet landbrugsjord og vddomrader for vand
ved henholdsvis at grofte sandede jorde og drzene lerede jorde. Endvidere kan
leereren forklare, at mere end 9o procent af alle danske vandlgb gennem tiden
er reguleret og fordybet, s de hurtigere kan lede vand bort.

Det efterfolgende feltarbejde kan forega i makkerpar. Forst kan parrene un-
dersgge et omrade langs et vandlgb ved at sammenligne kort printet fra GIS
med historiske kort, nyere flyfotos eller satellitbilleder. Eleverne kan vurdere,
om vandets veje er eendret pd markerne, i ddalen og vandlgbet. Har markerne
eksempelvis synlige grofter (lige bla strukturer vinkelret p& vandleb pa kor-
tene), og er vandlgbet reguleret, eller snor det sig naturligt? Dernaest kan
makkerparrene fortsaette kortleegningen ude ved vandlgbet pd denne madde:

e Eleverne tager kortene med i felten og orienterer sig ved vandlgbet.

e Eleverne vurderer og noterer, om vandlgbet er som pa det seneste kort,
eller om det er @ndret. Eleverne mdler med en tommestok dybden af
vandlgbet fra toppen af brinken til bunden.

e Eleverne kortleegger antallet af draenrer (udmunder i vandleb langs brin-
ken) og grefter, som lober ud i vandlebet. De fotoregistreres, og stederne
markeres pa kortet med et kryds.

Som afslutning kan eleverne udarbejde en praesentation i for eksempel
PowerPoint, hvor de samler deres kort, fotoregistreringer og kortleegning af
vandets veje i omradet. Makkerparrene kan til slut fremlaegge for klassen.

Find yderligere inspiration hos Miljgstyrelsen: mst.dk/natur-vand/vandmil-
joe/vandomraadeplaner/vandplanprojekter/udledning-af-naeringsstoffer-og-
mfs/kortlaegning-af-draenede-arealer-i-danmark/.

Hold oje med okker

Okker afslarer ofte, hvor der er draen. Eleverne kan derfor holde gje med omra-
der ved vandlgbet, der er farvet gul- eller redbrune (okkers farver). Laes mere
hos Naturstyrelsen om okker i vandlgb: naturstyrelsen.dlc/media/nst/Attach-
ments/1 Okkerpjece2.pdf.

Inspirationskatalog 5.-6. klassetrin: Vandets kredslgb er sarbart
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e Tjekliste

Materialer til undersogelsesforslag 2

e GIS med flyfoto eller satellitbilleder (ortofotos), der kan printets som kort
med maélestok (100 m til 1 A4)
e  Papir, blyant og kamera.
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Progression

Dette er et ud af seks kataloger, som konkretiserer temaet Gen-
skabte vidomrader og rent ferskvand hen over indskoling, mel-
lemtrin og udskoling. Kataloget er malrettet undervisning i 5.-6.
klasse.

Den tematiske sammenheng i de seks kataloger understotter, at leereren kan
arbejde med progression gennem skoleforlgbet. Afsaettet for progression kan
for eksempel veere, at katalogerne udvikler sig fra det neere og lokale i indsko-
lingen til samfundsmaessige og globale perspektiver i udskolingen. Og fra kon-
krete feenomener mod et stadig hgjere abstraktionsniveau.

I dette tema ses udviklingen eksempelvis ved, at elevernes egne erfaringer
med vand i hverdagen fylder i indskolingen, mens der i udskolingen er fokus
pa komplekse problemstillinger om ferskvandsressourcen og en baeredygtig
anvendelse nu og i fremtiden. Som led i denne progression rummer katalo-
gerne ogsd stigende problembasering i undersogelsesforslagene gennem sko-
leforlgbet.

Sammenhangen kan i princippet gere det muligt at anvende katalogerne som
inspiration til undervisning i den samme klasse fra skolestart til afsluttende
prove. Og den kan gere det muligt at etablere et feelles fagligt afseet i natur-
fagsteamet, uatheengigt af hvilket klassetrin den enkelte lerer i teamet under-
viser pd. Hvert katalog kan dog ogsd anvendes som inspiration til selvsteen-
dige forlgb.

Sammenhangen mellem katalogerne fremgar af denne illustration:

Klassetrin

9. klasse

Globalt
Abstrakt

7. klasse
Regionalt

Vandets kredsleb

5.-6. klasse "
er sarbart

Lokalt vandlab Konkret
3.-4. kiasse

1.-2. klasse

Illustration: Temaets progression gennem seks inspirationskataloger pd langs af
skoleforlobet.
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Du star med en del af en samlet videnspakke

Alle materialer kan findes pa emu.dk/grundskole/naturvidenskabsstrategien

< -, . E— Vidensnotat
- ¢ IANLEGNINGS- & hrurLice » e )
KOMPETENCE IDSKAB dviklingsredskah 12 sider.
OR]EUNHTFFE; p blver! lart kormpetencecrientarat Lf!mﬁfgfdﬁngwf - lalrettet ledelse
{‘J’[‘Q‘l’)ER“‘SNmG Togsundenvisning [etestectet

\idensnotat

Planlagningsredskab
Otte sider til naturfagsleerere
og vejledere i grundskolen.

Fzellesfagligt forleb
16 sider.

Udviklingsredskab
Fire sider til skoleledelserne.

Introduktion til:
KOMPETENCEORIENTERET
NATURFAGSUNDERVISNING

PowerPoint-praesentation Video
Praesentation af de vigtigste pointer fra vidensnotatet. Speed drawing.

Bokssat med 10 temamagasiner

10 film i lang og kort version
Forskerne fra de 10 temamagasiner
preesenterer deres naturviden-
skabelig forskning.

60 inspirationskataloger
Podcasts (10 temaer til seks klassetrin)
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