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Del 1: Nordeuropas befolkning 1984–2004
Tabellen viser størrelsen af befolkning i Nordeuropa i perioden 1984–2004.
	Årstal
	1984
	1986
	1988
	1990
	1992
	1994
	1996
	1998
	2000
	2002
	2004

	Mio. personer
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



I en model beskrives størrelsen af befolkningen ved en lineær funktion , hvor  er antal år efter 1984 og  er størrelsen af befolkningen.
1a) [bookmark: _Hlk492540176]Bestem konstanterne  og .
1b) Forklar, hvor konstanterne  og  fortæller om størrelsen af befolkningen i Nordeuropa i perioden.
1c) Tegn residualplottet og kommentér modellen.
1d) Bestem  og kommentér resultatet.

Del 2: Nordeuropas befolkning i nyere tid
I perioden 2005–2015 vokser størrelsen af befolkning i Nordeuropa lineært. Om funktionen , der beskriver udviklingen ved vi, at størrelsen af befolkningen i gennemsnit vokser med 685 610 personer per år.
2a) Bestem en forskrift for , så graferne for  og  mødes for året 2005.
I Excel-filen XXX.xlsx findes data for Nordeuropas befolkning i perioden 1950–2015. 
2b) Plot dataene og afgør, om befolkningsudviklingen kan beskrives med kun én væksthastighed.
2c) Bestem en forskrift for en funktion , der beskrives udviklingen i størrelsen af befolkningen i Nordeuropa for hele perioden 1950–2015.

Del 3: Afrikas befolkning i perioden 1984–2015
I Excel-filen YYY.xlsx ses data for befolkningsudviklingen i Afrika i perioden 1984–2015.

3a) Afgør, hvilken model, der bedst beskriver Afrikas befolkningsudvikling i perioden.
3b) Forklar, hvad modellen fortæller om befolkningsudviklingen i Afrika.

FN’s bedste bud på befolkningsudviklingen i Afrika frem til år 2100 er angivet i tabellen herunder.
	
	2040
	2055
	2070
	2085
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3c) Afgør, hvorvidt modellen kan benyttes til at fremskrive befolkningstallet i Afrika frem til år 2100.
3d) Opstil en model, der kan beskrive befolkningsudviklingen i Afrika i perioden 1984–2100.


	Kommentar til læreren:

	[bookmark: _GoBack]Del 1: Det er rimeligt nemt at finde FN-data for populationer frem til år 2100, hvor man kan erstatte 1d med et spørgsmål, hvor eleverne skal vurderer modellens validitet på baggrund af, hvorvidt den er sammenfaldende med FN’s fremskrivning. En mulighed for at gøre modellerne fra Del 1 og videre mere sammenlignelige er at skifte fra Nordeuropa til i-lande, men så er det mindre oplagt at lave en stykkevist lineær model i Del 2, der derfor skal gentænkes.
Del 2: Her er lagt op til, at eleverne finder en gaffelforskrift for en stykkevist lineær funktion af tre stykker. Eleverne skal selv afgøre, hvor disse adskilles og bestemme konstanterne, så funktionen er kontinuert. Hvordan eleverne finder væksthastighederne for de tre stykker er ukendt, men regression på tre deldatasæt eller blot vurdering ud fra en grafisk fremstilling kan begge være interessante ift. en diskussion med gruppen.
Del 3: Ved forskydning af  til 1984 er det klart, at den eksponentielle model er bedst; ellers kan en potensmodel også se fin ud. Det er muligt at udskift 3c og 3d et par spørgsmål, hvor man giver den udtrykket for logistisk vækst (uden at de skal kende til det som andet end et udleveret funktionsudtryk), hvor eleverne så skal undersøge, om der findes en kombination af parametre  og , så den logistiske vækst er lige så god til at beskrive populationsudviklingen, som eksponentialfunktionen er. Det er da interessant at spørge til – i tekst eller mundtligt – hvorledes de to modeller er forskellige hhv. ens.




